9 :لاك ارات 
> فى الاستاتبنا 

مت ان 

۳ 


(لترى الأول ۲۰۲۰ 


الوحدذ الأولى : الاستاتيكا 
© ۰ القوی - محصلة قونین متلاقتين فى نقطة 
٠‏ تحليل القوه إلى مركبتين 
٠‏ © ۰ محصلة عدذقوى مستوية متلاقية فى نقطة 
© ۰ اتزان جسم تحت تأثير قونين / ثلاث قوی متلاقية فى نقطة 


(قاعدذ مثلث القوى - قاعدذ لامى ) 
2 ۰ ابع الاتزان ( نلاقى خطوط عمل ثلاث قوی متزنة ) 


مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] (لترم (لتا نی ۲۰۲۰ 


مراجعة ال متجهات 


يقال لقطعتين مسبتقيمتين موجهتين أنهما متكافنتان إذا كانتا TT‏ 


(۱) لهما نفس الطول (۲) لهما نفس الاتجاه 1 4 
سم 1 سے ۰ ن 

> ب لاتکافی . ه و لاختلاف الاتجاه 

© ۳ ET 

دعریف جمع مدجهین:- 

إذا كان : | = (س, رض ) »ب -(س,»ء ص,) 

فان : ۲ + اب = ( هین > ص + ص( ) 
نت ۱ 

اذا كان : ( <( ۳-۰۲ »با ذر وى ه) 

فان : + اب 0۳۹۳-۰۱۲ -۲۰۳) 


خواص جمع المتجهات : 

(۱) خاصية الإبدال  :‏ م + ب دب + 

(۲) خاصية الدمج ( التجميع ) : (+( ب + ج ) >( + ب )+ ج 

() المتجه الصفری : -(۰۰۰) ویکون ولات و + س 

(4) المعکوس الجمعی : إذا كان ۲ = ( س ۰ ص ) فان( ")= (-س ۰-ص ) 
تعریف ضرب المتجه فى عدد حقیقی : 

(ذا کان : ( = (س»ص) »ك دح 
فان : كم -ك (س » ص ) = (ك س »ك ص ) 


اعراه مکی | 


منندک توجيه الرياضيات (۱) 
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جمع المتجهات هندسياً : 
(۱) قاعدة:المثلث 
® 
إذا كان : , . تمثل المتجه ۲> وءی تمثل المتجه ب“ 
فان : ن ی تمثل المتجه م + ب 


ے 


أى أن : | ن وق ى نى 

(۲) قاعدة متوازی الأضلاع : 
إذا كان : ن ق تمثل المتجه .»ن ى تمثل المتجه ب 
فان : ن ك تمثل المتجه ( + ب 


آی أن : أن ی + ی ی اتناك 
® 
® 
و 2 ے ص 
[۱] فى أى مثلث ( ب جیکون : ( ب + بج + اج ل 
سس 


[۲] إذا كان أ ء متوسط فى ۸ ( ب ج فان : ( ب جم 


۰ 


الفرق بين متجهین هندسياً 
3 و ۱+ وب وت 
المتجهات والاحدائیات : 
متجها الوحدة الاساسیان : سم صہ 
س هو متجه موضع للنقطة ( ۰۱ ٠ ) ٠‏ ص هو متجه موضع للنقطة ( ۱۰۰) 
التعبیر عن أى متجه بدلالة متجهی الوحدة الأساسیین 
المتجه = (س » ص ) بدلالة متجهی الوحدة الأساسیین 


7 = س مح + ص ّم 


فمثلا ب<(۰۲ ۲)< ۲ سے + هو ا 
منثدى توجبه الرباضبات (۲( اعراد (/عا 19 1 
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اک ۲ب سے اچک سد مف 
آوجد: پدلالة متجهی الوحدة :(0 ۲ ۲۶ج () ۲ج ((#۶بح (۳) جاب 
الس 3 
(() بر جرا -ه) 
0 ۲ ۱ +۳۲ 
( ۲ ۲ ۵ 


1( 
سح 
ج = 


)٩-۰۱( ۲ + ) ۲۰۰۳ (۲‏ 
روك ۶-۰) +( ۰۳ ۱۵) <(۱۹-۰۹) 
۹ سك ١9‏ صہ 
(0) ۲ 2 - )+= )1 <-*(-])<-1(+) <“( 
رومت )رت )د ردم 
7 © 
بدلالة متجهى الوحدة -<- -؛ سم - ۸صہ 
(۲) جاب دج ج = (۲)-(۵-۰۱)-(۰۰۲) 
بدلالة متجهی الوحدة = ۲ سہ +/ه ص 
تعریف معیار المتجه ( طول المتجه ) 
إذا كان : ( - (س » ص ) فان العدد الحقیقی مس" یسمی معیار المتجه ۲" 
متجه الوحدة سم = ( ۰۰۱) لان ||إسح || = ۷,+ ۰ = ۱ وحدة طول 
اا سحا| = اأص || ١‏ وحدة طول 0 
أوجد معيار كل من المتجهات الآتية : 


؛ ج ےھ (۷ ۰۷ ۳ ) 


| ۳۲۲۳۲۰۷۸2۱7 =¥ +7 = < ۱۳وحدة طول 

ا| ب || ,۲۳۷ + = ۳۹+۹ = =٤)‏ ۵,۳ وحدةطول 

| | ۷+" = ۹+۷ ۱5,۶ < ؛ وحدةطول 
#0 


منترى توجبه الرباضبات (۳( اعراد ۱ 
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الطوی 
تعريفدهالقوة.:- هی تأثير آحد الاجسام الطبيعية على جسم طبیعی آخر 
۱ © 
انواع القیی":- 
(۱) قوی شد (۲) قوی ضغط 
(۲) قوة وازن )٤(‏ قوة رد فعل 
خواص القوة :- 
® 
يتوقف تأثير القوة علی 
۱- مقدار القوة ۲- أتجاه القوة ۳- نقطة تأثير القوة 
® 
اولا مقدار القوة JF‏ 
هو مقدار ما تحتوية من وحدات القوة و اهم هذه الوحدات . 
آو لا : الوحدات التثاقلية : ١‏ شم ٠٠٠١‏ ث جم = ۲۱ ث جم 
ثانیا : الوحدات المطلقة : ۱ نیوتن و مه ao‏ داين = ۱۰ " داين 
ثالثا : ترتبط الوحدات التثاقلية بالوحدات المطلقة بالعلاقة : 
ثانيا أتجاه القوة :- 


هو إتجاه المتجه الذى تمثله هذه القوة يتحدد بقيامن الزاوية القطبية لمتجه القوة . 
الزاوية القطبية : هی الزاوية التى يصنعها خط عمل القوة مع آلاتجاه الموجب لمحور 
السينات ( ه ) و هی دانما فى عكس عقاب الساعة..( ای دانما موجبة ) 
ثالثا نقطة التأثیر وخط عملها :- 
لكل قوة نقطة توثر فیها وخط عمل تعمل فيه 
قاعدة أتزان جسم تحت تأثير قوتین 
لكى يتزن جسم تحت تأثير قوتين يجب أن تكونان متساويتان فى المقدار ومتضادتان 


فى الاتجاه [ وبالتالى تكون محصلة القوتين = صفر ] 
منتدى توجبه الرياضيات 4( إعداد (/عاولدة ع ) 
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محصلة فونین 

تعریفی المقصلة:- 

هی القوة التی تحدث نفس التأثیر الذى تحدثة عدة قوی على الجسم 
تعیین الم ۱۵ 
لتعیین المحصلة تعبینا تأما يجب تعين مقدارها واتجاهها وتوجد طریقتان 
(۱) الطريقة البيانية :- 

إذا أمكن تمثيل فوتاق لین متچاورین من 

أضلاع متوازى أضلاع خاراجين من نقطة واحدة 

تمثيلا تاما فان محصلتهما تمل مقذارا'ؤأتجاها 

بقطر متوازى الاضلاع الخارج من فلس النقطة 
مثال : قوتان مقدارهما ۰۳۰ 4۰ ث جوأتؤثرإن فى نقطة مادية وقياس الزاوية بينهما 


۰ أوجد بيانيا المحصلة والزاویه بين المحصلة والقوة الاول 
ال ل 


بعمل مقياس رسم اسم لكل ٠١‏ ث جم 

اا ا 

ره( < و ب )= ۱۱۰ 

نکمل متوازی الاضلاع وبالقیاس بالمسطرة نجد 

أن و ج = ٤,۲‏ سم 

:. م ح 4۲ 45-31٠١‏ ث چم 
RS‏ 


منتدى توجبه الرباضبات إعداد E‏ 
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نعین محصله قوتین چبریا ( بالقانون) 
إذا كانت و » وه, توثران فى جسم الزاوية بين خطی 
يپ . 1 55 ۳۳۳ 
عملهما ی,فان محصلتهما تتعين من القانونیین 
تتعين المحطلة من القانون 
۲ ۲ ۲ 5 
* ع - ده چ + ۲ وه وه, جتای 
ویتعین اتجاه المخصلة من القانون 
+ ظاه جات _ 
و + وه, چتای 
حيث ه الزاوية بين المحصله والقوة الاولی 
[۲] الطريقة البيانية: * © 
إذا آثرت قوتان متلاقیتان فى نقطة و مثلهما تمثیلا تاماً ضلعان متجاوران من متوازی 


الاضلاع يبدأن من هذه النقطة فان محصلتهما یمثلها تمثیلا تاما قطر متوازی الاضلاع 
الذى يبدأ من هذه النقطه . 


فى الشکل المقابل : 8 
اذا كان ۴ب ۴ ۶ تمثلان ٠٠‏ له تمثیلا ثاماً 
( مقدارا واتجاهاً و خط عمل ) فان : 
ع = +ل, د(ع: د) 2 
ع = مقدار المحصلة ٠‏ ه هی الزاوية التى تصنعها 
المحصلة مع ره 


۹4 


۱۹4 


بتطبیق قاعدة متوازی الاضلاع لجمع متجهین حيث هر هی الزاوية الموجبة التی یصنعها 
ع مع الاتجاه الموجب لمحور السینات ( اتجاه وه,) 


منثرک توجبه الرباضبات (٩‏ اعراه مکی | 


6 | 
مذ كرد الاستانیکا ( الریاضیات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم ژلتا نی ۲۰۲۰ 
مثال : قونان مقدارهما ۳۷۸ ۰ ۸ نیوتن توّثران فى نقطة مادية ونحصران بینهما زاوية 
قیاشها ,۰ ۱۵" أوجد مقدار محصلتهما وقیاس الزاوية التی تصنعها مع القوة الاولی 

3 الك طط 

ع وی + وہ ' +7 ی ى,, جتای 

۶ (۷۸ ۲۳ +۲۸ +۲ × ۸ ۳ عام جتا۰ ۱٥‏ 
ع' i=‏ م = ۷ 54 =۸ نيوتن 


۱ 
ناو - ”#دجاى__ ے ١جاءه١‏ _ x“‏ 
+ وه چتای ۳۷۸ +هجتا.۱ ۳۸۸ +۸ پ-۳۷ 


۲ 
و حي 2 ۲۰ 


7 © 
... المحصلة ۸ نيوتن وتصنع زاوية قياسها ۲۰ مع القوة الاولى 


مثال : قوتان مقدارهما ه ۰ ۲۷۸۵ يتن تؤثران فى قوة مادية وتحصران بينهما زاوية 
قياسها 4٠5‏ أوجد مقدار محصلتهما وقياس الزاوية التى تصنعها مع القوة الاولى 
الع 
ع = و + و ۲٣٢‏ و ی جتای 
ع" =( ۲)۲ +(۲)۵ +۲ هم ؟ x‏ ه جتاه" 


و + وه جتاى ٥‏ + ه جتاه ؛” 
د عد فب(8<ه/)- ۳۳۰ N‏ 


١ ۲ 1٠ 
المحصله ۸ نیوتن وتصنع زاوية قیاسها ۳۰ مع القوة الاولی‎ .. 


منثرک توجبه الرباضبات ۲( إعداد مکی | 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی 0 


مثال : قوتان مقدارهما ۰۱۰ ۷۱۰ ۳ نيوتن تؤثران فى قوة مادية فإذا كان مقدار 
محصلتهما ٠١‏ نيوتن فأوجد قياس الزاوية بين القوتين 
الس سل 
ع حبق + وب ۲+۲ و وم جتاى 
۰ = ۲/۱۰ + (۳۷۱۰ )۲ + ۲ ۱۰۰ ۱۰۱۰ ۳ جتا 
"0١‏ - نع +(۳۷۱۰ )۲+ ۲ ۱۰ × ۱۰ ۳ جتای 
۰ ۷۰۰ ۳۳۰68 + ۱۲۰۰ ۳ جتاى 
® 
۳۰۰ = ۳۱۷۸۲۰۰ جتاى 
جتاى = ® للك 43 يه ره ( × ی) = °0۰ 
١ ۳۳۲‏ 
أن 6 ع 0 0 ۳ ۰ چا هه .4 5 .4 
متال : فوتان مقدارهما ۲۰ > تن كجم تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية 
بینهما. ۱۲ عين محصلتهما!تعيينا'تاما 
الال 
ع = و + یب ' ۲٢‏ ی ی چتای 
ع' = (۲۰) +(۲۱۰ +۲ × ۲۰ × ١١‏ جتا ۱۲۰ < ۳۰۰ 


۳1۰ = ۳x1۰۰ = ۳۰ ۰۱۸<- 


5 وه جای ۳ ۰ چا ۱۲" 
وه, + وه, جتاى ۰ + ۱۰ جتا "1 
و 


هت ۷ ۱ (AXIS‏ .م 


| ا و ۱ ۳ ۳۷ 
۲ 
. المحصلة ۱۸۱۰ ۳ وتصنع زاوية قياسها 0 مع القوة الاولی 
مثال : قوتان مقارهما و ۰ ۳۲۷ وه نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وكان مقدار المحصلة 


یساوی ۲ و, نیوتن آوجد قياس الزاوية بين القوتین 


منئرک توجبه الرباضبات اعراه م کی | 


مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم التاانى ۲۰۲۰ 


ع = وه + و.,' + ۲ و وه جتاى 
۳ له = ی" +(۲۷ وم" +۲ ی ×۳۷ ی جتاى 
ری = ں' + ٣‏ وه "+ ۲ ی" جتای 

4 من" ؛ ى,' + ۳۷۲ ی" جتای 


۲-۰ ۳۷ ی" جتای ». جتاى ولا ى )= °۹۰ 


مشال :أوجد مقدار,وأتچاه محصلة القوتین ی › وب إذا كانت ى,, = ۷۰۰ نیوتن 
٠‏ وم, = ٩۰۰‏ نيوان وکانت الزاوية بینهما ۰۰" 
ال 
ع - و ۲ + و "۴ ۲ وديا ر جتاى 
-ز. ه/)'+ (. .)"با × ۷۵۰ ۵:۰ جتاء ٩‏ 


| ® 
۸4,۷۲ - ١١ما/لةدءع‎ 25 ۱۱۸۷ ۵۰ ۰ 


۰ چاه _ ۳۱۸۲۵۰ - ك 


و., جای _- 
۰ + ۰۰ 9جتا۰1 ٩‏ م.6١٠١‏ 


و + وه, جتای 
(u‏ ه) < ۲۶ ۲۲۳" 

مثال : قوتان مقدارهما ؛ » ى نیوتن توثران فى نقطة مادية الزاوية بینهما ۱۳۰ 
إذا كان أتجاه محصلتهما يميل بزاوية "٤٥‏ على القؤة,ق أوجد قيمة ر 
الخ | 


ی = ۱۳۵" 


ظاه = 


o 


¢ وه ٤=‏ 
و جای 
ى,, + وه جتاى 


؛ جاه ۱۲ 
وه + : جتاه ۱۳ 
2 9 = ۲۱ 


ا 
ا ا 19 
منثدى توجبه الرباضبات إعداد (/عادل 
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مشال : قوتان آحداهما ضعف الاخری فى المقدار ولهما محصله . ما فإذا ضوعف مقدار 
القولة الکبری وزید مقدار القوة الصغری بمقدار ٤‏ ث جم فان محصلتهما تظل فى نفس 

¢ 
اا 

® الل 
أولاً :نفرض القوتان: و٠7‏ وه ثانياً القوتان: ٤+‏ › 4 وه 
؛ ىه جا 

ظاف تست سر 

(و,+4)+؟ وه جنای 
وحیث الاتجاه ثابث فى الحالتين ..ظاه, = ظاهم 
۲ وه جای _ ٤‏ ر جای 


ن + ۲ وه جیای/م ROE)‏ 


حم ۲ و + > وه جتاى = ود وه جنای 
م ۲ وه = وه + ٤‏ .ا وه < > + القوتان هما ۶ . ۸ 


مثال :قوتان مقدارهما ۰۷ ۱ نيوتن تؤثران فى نقطة مإدتّة ومحصلتهما عمودية 
على القوة الاولی آوجد قياس الزاویه بين القوتین"وّمقدار محصلتهما 
ال ۷ :| 
ا 


٠ 


س ك2 چدای 


تيك ل( < )= SE‏ 


ع = وه, "+ وه, ۲+۲ ره, وه جتاى 
۲ ۲ ۲ ۱ 
ع (۷) + (۱۶) EERE‏ 


۱۶۷ = ۹۸-۱۹ + ٩ 2 


۳۱۸۷ Fx sS EV Vag o 
۳ منثری توجبه الرباضبات (۲(۱۲۰ إعداد‎ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مثال : قوتان متلاقیتان فى نقطة مقدارهما 7 ۰ و نیوتن وقیاس الزاوية بینهما ۱۲۰" 
قاذا كان خط عمل محصلتهما عمودیا على القوة الاولی آوجد قيمة وه 
5 الس سن 1 


رک چ ی جاى . ظا ٩‏ - ا 
وه + وه, جتای ٦‏ + و جتا۱۲۰ ۰ 


تب و چنا۱۲ ١-2‏ 
وم = -1 ۲-۰ = ۱۲ نیوتن 


ee ٠+ »© ®‏ 
اللات خاصه 
(۱) إذا كانت القوتان متساؤيتان فى المقدار 

( وخط عملهما ليس على استقامة واحدة ) 


- ۲ ور جتا كك 
ر 2 
والمحصلة تنصف الزاوية بين القوتين أى أن ه = © 


(۲) إذا كانت القوتان متعامدتان فان 


ع = و + ر ' ب ع = ,اوه وه ل" 
4 
2 ظاه - 10 
ر 2 ن 


(۳) إذا كانت القوتان لهما نفس الاتجاه 2 
ع = و + ر 25 ۱۷ 
وأتجاه المحصلة فى نفس آتجاه القوتین (المحصله نهاية عظمی) 

)٤(‏ اذا كانت القوتان متضادتان فى الاتجاه لے وى 


ص 
ع ان - وه | 4 


وآتجاه المحصلة فى نفس آتجاه القوة الکبری (المحصلهة نهاية صغری) 


و کے( 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


مشال : قوتان متعامدتان مقدارهما ۰۳۰ 4۰ ث جم عين محصلتهما تعيينا تاما 
ال ل 
"5 .. القوتان متعامتدان ..ع' = ق, ' +قب" 
.© ۲ 5 - 
٩۰ ۰ = )4۰( + )۳,۰( > 2‏ ط ١5...‏ = 6۰ ۲ 


و( ھ(= N‏ ۵۳" 


مثال : قوتان مقدارهما ۰ 57 چا ث جم تؤثران فى نقطة مادية خط عملهما على 
أستقامة واحدة آوجد محصلتهما إذا كانت 
(۱) القوتان لهما نفس,الاتجاه (۲) القوتان متضادتان فى الاتجاه 
ن 
)۱( إذا كانت القوتان لهما نفس/الاتجاه 6 2 وه, + ىب = ۱۰ + ۲۰ = ۳۰ 
® 


وأتجاه المحصلة فى نفس أتجاه القوتين 
(؟)إذا كانت القوتان متضادتان فى الاتجاه .. م = |وه, - وه| = |۱۰ ۱۰2۱۲۰ 
وأتجاه المحصلة فى أتجاه القوة ٠١‏ 


مثال : قوتان مقدارهما ۰۱۵ ۱۰ تؤثران فى نقطة مادية وخط عملهما على أستقامة 
واحدة أوجد (۱) النهاية العظمى للمحصلة وأتكاهها 
(۲) النهاية الصغرى للمحصلة وأتجاهها 
الت 
النهاية العظمى للمحصلة ۳ ع = و + وم = ۱۵ +۲۰ = ۲۵ ث جم 
وأتجاه المحصلة فى نفس أتجاه القوتين 


النهاية الصغری للمحصلهة ۰ ع 2<|وه, - وه | = 2۱۱۰-۱۵۱ 
وأتجاه المحصلة فى نفس آتجاه القوة ٠١‏ 


هس ...مدنگ | 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مثال : قوتان ۱۰۰۱۰ ث جم تؤثران فى نقطة مادية والزاوية بين خطی عملهما 
۰ أوجد مقدار محصلتهما وحدد آتجاهها 
® 
2 الك 
٠.‏ ا تار 8 تساو يتان ع ۲ ی جتا 2 = ۲× ۰ جتاء =٦‏ ۳۰ ت 


.ع ۱۰۲2 ثأجم وأتجاه المحصلة ينصف الزاوية بين القوتين 


مشال : ثلاث قوی طقاديرها ٠‏ ۰ ۰۱۰ 714 نيوتن تؤثر فى نقطة مادية والزاوية بين 
القوة الاولى والثانيف ٠‏ أوجد القيمتين العظمى والصغرى لمحصلة القوتين 
ا 
آولا: نوجد محصلة القواتين ٠‏ › ۱۰ 
ع = و + وه دكن ى,, جتاى 


۲ 


ب م" 2 ۱۰۰۲۲۵ +۲ x‏ في»ا تاه ع ۱۷۵ ۱۷۵2۶ < وما ۷ 
ثانياً: نوجد محصلة القوتین ۳۷۸۶۰۳۷۷۸۵ 

النهاية العظمی لهما م = وی + وم = ۷۷۸۵ + ۷۷۶ = ۷۷۹ 

النهاية الصغرى لھما ع = ی - یب = 2۷۵ ۷۷۶ = 


مثال : قونان وه ۲۷۵ ی تؤثران فى نقطة مادثة ومقدار محصلتهما ۷۸۲ 51۱ 
وقیاس الزاوية بینهما 4٠5‏ أوجد قيمة ر ى 
الب ا 
ع = و + و +۲ و ى, جتاى 
٦۱ × 4‏ = و۲ + ۲۵ × ۲ و ' +۲ × ی × ٣١‏ وه چتاه ٤‏ 


١ ۲ ۲ ۲‏ 
۶4 حدق +° ق + ۲۱۸۱۰ ر × 
۷ 


منثرک توجيه الرباضبات (۱۲( اعراه مکی | 


مذ کر الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] الترم (لتا نی ۲۰۲۰ 
مشال : قوتان متلاقيتان فى نقطة مقدارهما ” س » ۲ ى الزاوية بينهما ۰۰" فإذا علم أن 
مقدار محصلتهما ۱۹۱۸۲ أوجد قيمة : ى, 

3 ت 

۰ حيى, + وه + ۲ و وه, جتای 

4 × 2-۱۹ ۹ یں ' + ٤‏ و +۲۲۲ وه <۲ و جتاء ٦‏ 


١ 
' ی‎ ٦+ و‎ ۱٣ ۷ كلا ۱۳و + ۱۲ و‎ 


]م و ۱ ر" 2 ۶ وه = ۲ 


® 
مثال : قونان ی ۲۰ وم« توئران فى نقطة مادية وتحصران بينهما زاوية ظلها < - ۱ 
ومقدار محصلتهما = ٤‏ نيوتن أوجد 
(۱) معيار وه ((0)"“زاوية ميل المحصلة على القوة الاولى 
الل 
... ظاى = _ ١‏ و( ق( =۱ 
® 
.- ع = وه, + وب +۲ وق جتاى 
سے 2۱5 و۲ +۲ ی +۲ ی ۲۷ ی × جتاه xy VY Fy ٣ = ۱٣‏ 
۲ 
سم 2 ۲-۲۳" ٠.‏ --- 5 وه = ؛ نیوتن 
ظام _ ل جای د ۷۶ جال ےئ .. ي(<ه)- .بوه 
وه + وم جتای ۽ + م۲۷ جتاه۱۳ ١‏ 
® 
مثال : قوتان النسبة بين مقداريهما ١‏ :۰۲۱ وخط عمل متحصلتیهما يميل على القوة 
الكبرى بزاوية 4۵" أوجد قياس الزاوية بينهما ثم آوجد مقدار كلمنهما إذا علم أن 
مقدار محصلتهما ۰۲۱۳ 
اله ل 
نفرض القوتان و, ۰ ۲۷ وه المحصلة تميل بزاوية ٤٥‏ على القوة ۷ ۲ وه 


۰ جا 
ابو لاله جای _ 5 كه سس ۱ 
و + ى, جنای ۷ وب + ی جتاى 


15 اعا عا ا 
) ( إعداد (/ دل 1 


منثدى توجبه الرباضبات 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


> و جای <۲۷ و + و جتای - جای - جتای = ۲ بالتربیع 
جا" .ی + جتا' ی -۲ جای جتای = ۲ ١>‏ اجا ۲ی = ۲ 
® 0 
غم کا ۲ی = ١‏ ,۰ !۳= ۲۷۰ .“.ى ت ۱۳۵ 
القوةٌ الصغرى = وه = ۰۲۷۸۳ .القوة الکبری = ۲۷ وه ۷ rx‏ > 
ع وه + وب +۲ وی و., جتاى 
(۲۷۳) < يب +(۲۷ ن)' +۲ ی × ۲۷ و جتاه ۱۳ 
۰ ۲ - ۱,۲ ۲۷۲ ی x‏ س 
® 
۸ = ۳ ره ی ۵( = وب" 2 وى = ۱۸۷ = ۲۷۸۲ 
مثال: قوتان إذا كانت الزاوية بینهما قانمة كان مقدار محصلتهما یساوی ٠60‏ نیوتن 
وإذا كانت الزاوية بينهميا"”: ۳۰7 كان مقدار محصلتهما يساوى ۱۳۲ نيوتن 
فما هو مقدار كلا من التق 
الج تل 
- ع = و + و +۲ و وه جنای 
فى الحالة الاولی: ى = ۰۹۰ مع ١‏ ع ع وم عون 2 
فى الحالة الثانية ی = a‏ م > ۱۳ 
۳= ی + ر + ۲ں یں جتاء ٦‏ ڈ ۲۱۰ ر وی × 
9۲ --۰-(۲) 
ے (وه, + وهب) < وہ ' + وہ ' + ۲ وه ر = ۰ +" ۶ ۳ < ۱۲ 
وه + وه = ٤‏ و = ٤‏ - وه م( ٤)‏ رر ) = ۲ 
وه ٤‏ وب ۳٢‏ =( ی - ۱ )( ی - )= 
رم = ۱ 3 وب = ۳ 1 ر = ۳ 3 ل <.۱ 


مثال : قوتان متعامدتان مقدار أحدهما ‏ مقدار الاخرى ومقدار محصلتهما ٠١‏ نيوتن 
آوجد مقدار كلا منهما أوجد قياس الزاوية بينهما إذا أصبح مقدار المحصلة ۱۳۱۸۶ نيوتن 


ال 1 
منثرک توجيه الرباضبات )١5(‏ إعداد اعا 1 1 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


نفرض أن القوتان وب آي ٠.٠‏ القوتان متعامدتان: .. ع = و آ+ یم ' 
بیجن بالضرب × ١5‏ م ۰۰ × ۱۱ = 5اى"+ وى" 
x‏ 2 ۲۵ و م و,' = ۲۵۲ -. وه = ۱٩۱‏ 

ويكون القوتان هما ١5‏ ۱۲ 

لايجاد ى:ا, .ع۲ = وی" + وب" +۲ و وب جتاى 

١5 × "+ ۱ :+ ۲۵۰ = ۳ ۶‏ ا ۱۲ جتاى 

۰۰-۸ 2 ۳۸۶ جتای سم ۱۹۲ ۳۸۶ جتاى 

۰ ۱ 

چتای = حل ۰ وه( لای) = ۱۲۰ 

ا وف 
مثال : قوتان متلاقیتان فى انقطة مقذارهما وه وه, ومقدار محصلتهما ح والزاوية 
بينهما ۱۲۰ وإذا عكس أتجاه ق, فان مقدار المحصلة يساوى ۳۷ ع 
اثبت أن و = ى,, وأن الماقيدلةخن الحالة الثانية يكون أتجاهها عموديا على 

أتجاه المحصلة فى الحالة الاولى . 
ال تا سل 
ع = و٠‏ ' + وب +۲ ویر و جتاى 
الحالة الاولى ع = ر "+ ر +۲۷ ره وهآ جتا.۲ ۱" 


ع = و + و - وه وب ---۱) 

الحالة الثانية ات وب + وب ۲ +۲ ر وه چتا :۰ ٦‏ 

٣ع‏ = و + ر + ر ر (۲) بضرّب المعادلة (۱) × ۳ 
٣ع‏ ٣ر‏ ۲+۲ و۳۲ وه وه ----() 

۳ و + وب + ی وه () بطرح (۲) من (۲) 
2۰ ۲ و ۲٣‏ وم - 4 وه وم بالقسمة + ۲ 

و + وب ۲-۲ ر ر = ۰ بالتحلیل ( ی ا و )" -. 
و - وه = ۰ .وه = وه .. القوتان متساویتان فى الحالتین 
.٠.‏ المحصلة تنصف الزاوية بينهما فى الحالتين 


الزاوية بين م28 ۳ ع = ۲۰ +۳۰" = ۹۰" 
منثدى توجبه الرباضیات )١1(‏ اعراه Em‏ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مشال : قوتان مقدارهما ۲ ۰ و نیوتن والزاوية بینهما ۱۲۰ آوجد قيمة ی فى الحالات 
الاتية (۱) المحصلة دى (۲) أتجاه المحصلهة یمیل بزاوية 45" على القوة الثانية 
(۲) جاه المحصلة عمودی على القوة الثانية (4) المحصلة تنصف الزاوية بين القوتین 
35 ات 5 
(۱) المحصلة : ع = ى, ع = و + وب ۲+۲ ی ى, جتاى 
جح و = ؛ + ی + ۲۲ یر چتا.۱۲ هب۲ ں = 4 الى -؟ 
۲آچا. ۱۲‏ ۱ 


(۲) المحصلة عمودية على الثانية ,۰ 2-٩۰‏ _ِ 
® ق +۲ جتا۲۰ ۱ ۰ 
ج ں٢٢‏ جا > . ے ی =١‏ و 
جا۰ 1۲ 
و +۲ جتا۱۳۰ 
ات ٢‏ ب ۱ وی - ۱ 2 ۳۷ .ا وه < ۳۷ + ١‏ 


١ 
(R۹۸ المحصلة تتصف الزاوية بين‎ 143 


(۲) المحصلة تصنع 45 مع القؤة الثانية .. ظاه؛ - 


> القوتان متساويتان . مه ح ۲ نیوتن 


نمارین على القوق 
[۱] اختر الاجابة الصحيحة من بين الاقواس : 
(۱) قوتان مقدارهما " ۰ ۸ نیوتن و قياس الزاوية بینهما ٩۰‏ * قأّ مقدار محصلتهما 
تساوی ...عم یوقن [۱۰ | مكل ۷ ۸ ۱۲ ] 
(۲) قوتان متساویتان و مقدار كل منهما ٠‏ نیوتن و مقدار محصلتهما.ه نیوتن فان قياس 
الزاوية بینهما تساوی ]° ل ۳۹۰ ۱۲۰ ۰ ۱۸۰ ] 
(۳) قوتان متساویتان فى المقدار و متعامدتان و محصلتهما ۸ نیوتن فان مقداز کل قوة منهما 
یساوی ......... فیوتن [ 4 » ۸ 4 ۲۷۲ ل ۲۷۶ ] 
)٤(‏ قوتان مقدارهما ؛ ۰ وه نیوتن و قياس الزاوية بینهما ۱۲۰ " فاذا كانت محصلتهما عمودية 
على القوة الأولى فان له = ۰ نیوتن [ ۲ آ < أ 8 أء <¥ [ 


منثرک توجيه الرباضبات (۱۷) إعداد مركت | 
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[۲] قوتان مقدارهما ۸۰۱۵ ث کجم توثران فى نقطة مادية إذا كان مقدار محصلتهما ۱۳ 
ث . کجم وجد قياس الزاوية بين هاتين القوتین . 
[*] قوتان مقدارهما ۱۲ ۰ نيوتن ثران فى نقطة مادية و ظل الزاوية بینهما یساوی = 
اوجد مقدار ال محصلتهما و قياس زاوية میلها على القوة الأولى . 
]٤[‏ قوتان و۰7 ۲.ر‌تو‌ثران فى نقطة مادية و تحصران بینهما زاوية ظلها = - ۱ و مقدار 
محصلتهما - # نیوتن آوجد : () معیار ى (ب) زاوية ميل المحصلة على القوة الأولى . 
]٥[‏ قوتان مقدارهما. ١ي‏ نیوتن و الزاوية بینهما قیاسها ۱۲۰ " آوجد قيمة وه من الحالات 
(۱) مقدار المحصكة تظاوى ىه [ ۲ نیوتن ] 
(۲) اتجاه المحصلة عمودی على القوة الثانية [ ١‏ نيوتن ] 
(۳) اتجاه المحصلة يميل بزاوية‌قیاسها ه ؛ * على القوة الثانية [۳۷ + ١‏ نيوتن] 
)٤(‏ المحصلة تنصف الزاوية بين القوتين [ ۲ نيوتن ] 
[1] قوتان متلاقیتان فى نقطة مقدارهما و5 ريمض ومقدار محصلتهما ع و الزاوية ۱۲۰ ° 
و إذا عکس اتجاه وه, فان مقدار المحصله یشاوی ۳۷۶ أثبت أن وه,< وه 
و أن المحصله فى الحالة الثانية یکون اتجاهها عمودية على اتجاه المحصلهة فى الحالة الاولی 
[۷] قوتان تؤاثران فى نقطة مادية و ظل الزاوية بينهما يساوى 0-1 إذا علم أن محصلتهما 
عمودية على الصغرى و أن مقدار القوة الكبرى یساوی ۳۰ نيوتن فما هو مقدار كل من 
القوة الأخرى و المحصلة . 
[۸] أوجد مقدار كل من القوتين إذا كان: 
(۱) أكبر قيمة لمحصلتهما = ٠١‏ نيوتن › و أصغر قيمة لمحصلتهماح ؛ نيوتن 
(۲) القوتان متعامدتان و أحدهما تساوى ثلاثة ارباع الاخرى و محطلتهما ٠.‏ ۲ ث جم 
]٩[‏ قوتان النسبة بين مقدارهما ۱: ۲۷ و خط عمل محصلتهما يميل على القوة الكبرى بزاوية 
۰ " أوجد قياس الزاوية بينهما ثم أوجد مقدار كلاهما إذا علم أن مقدار محصلتهما ۲۷۳ 
[۱۰] قوتان مقدارهما ۰۱۰ ٠١‏ ث جم تواثران فى نقطة مادية خط عملهما على استقامة واحدة 
أوجد محصلهما إذا كانت : )١(‏ القوتان لهما نفس الاتجاه (۲) القوتان متضادتان فى الاتجاه 


® 


منثدک توجبه الرپاضیات (۱۸) إعداد ۲ /عاولأة9/ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مه جه + ره همم ۰ 
تحلیل قوذ فى إتجاهين 
لتحليليقوة 2 الى فوتين وه ۰ فى أتجاهين مختلفين بالقانون 


جا(ه, + ه) 


تحلیل قوة ق فى اتجاهّن متعامدین كما بالشکل 
ر = ع جتاها .بی, = ع جاه 


مشال : حلل قوة مقدارها ۱۰ نيوتن.فى إتجاهين يميل أولهما على الافقى بزاوية 
قياسها ۲۰ والاخرئث» ززاويئة قياسها 45 فى الناحية الاخرى . 


الد يلل 
ند ل 4 


مس مسبت 
جاه جاه جا(ه, + هب) 


٩۱,۸ =‏ نيوتن 


مثال : حلل القوة ٠٠١‏ نيوتن فى إتجاهين متعامدين أحدهمنا"يصنع مع أتجاه القوة 
بزاوية قياسها 2١‏ 
الك 


٠٠١ =‏ چتا۳۰ = .1 Px‏ = .قرام نيوتن 


ر = ٠٠١‏ جا۳۰ 2 ٠٠١‏ »ل = ۰ نيوتن 


منثرک توجيه الرباضبات )١5(‏ إعداد E‏ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مفال : جسم مقدار وزنه ۲۰ نیوتن موضوع على مستوی یمیل على الافقی بزاوية 
قیاسها ۳۰ احسب مرکبتی الوزن فى اتجاه خط اکبر ميل للمستوی والاتجاه 
العنودی عليه . 
۱ الس طط 
ر = ۰ جتا ۳۰ = Te,‏ رد نیوتن 
۲ 
١‏ 


وه = ۲۰ آچا۲۰ = ۲۰ × ۲ = ٠١‏ نيوتن 


مثال : قوة مقدارهاگت,..۱ث جم تعمل فى آتجاه الشمال الغربی . آحسب مرکبتیها فى 
اتجاهی الشمال والغرب: 
تست 
٠‏ جتاه؛ = ۱ + از = ۰ ث. چم 
ار ` ,۲۷ 
٠‏ جاه؛ = ۱۰۰ 1 < ۵۰ ۲ ث. چم 
© 
مثال : حللت قوة مقدارها ۰؛ ث كجم الىبطركبتين متعامدتين أحدهما ٠١‏ ث كجم 
فما مقدار المركبة الاخرى . 


5٠ 
۹4 > .. جتاه‎ ٤١ = ۰ 


۰ وه (<هھ) = 2 
المركبة الثانية = ۰؛ جاء 1= 4۰ »دالا = ۲۰۷ ۲٠۰‏ 


مثال : مستوى مائل طوله ٠٠‏ م و ارتفاعه ۰؛ م وضع علية جسم"وّزنه ۸۰ ث كجم 
أوجد مقدار مركبتي الوزن فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوی و الاتچاه العمودی عليه . 
3 
المركبة فى اتجاه خط آکبر ميل = ۵۰ حا ه 
حو وگ < 4۰ ث كجم 
6 
المركبة فى الاتجاه العمودی = ۰ حتا ه 
۳ : 
KO =‏ را Fim‏ 
ا 


منثرى توجيه الرياضيات (۲۰) 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


تمارين على تحليل قوذ معلومة 
1 اع ماياتی. 


چ قوة مقدارها ” تیوتن تسل فى اتجاه الشمال تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين فان مركبتها فى اتجاه الشرق 
شاي تيرتن. 


ر 93 مقدارها E"‏ وتن تعمل فش اتجاه الشرق تم تلایا إلى مر كبتين ين متعامدتين فان مركيتها فى اتجاه 
الشمال الشرقی تساوى وتن 


5 فى شکل دلا 


ار - ® 5 

۱:۱1 حللت الوا ۶ الو تركبتين قب ء قب اللتين تصتسان مسها 
زاو يتين قياسيهما "fa RT‏ من جهتيها وكان | د || = ۱۲ ليون > 
فازدق,- 2 نیوتن » قم لل توتن 


© 7 


eae‏ 0 ابيع 
|| 2 || =۸ نیوتنء فان ق, =+ فیوتن ٤‏ ق = نیوتن ‏ سے شكل (۲) 


و ی ما سوت ی 
نحو الشرق والاخری نحو الشمال الغربی . . آوچد مق مقدارهاتین المرکبتین 

۳] حلل قوة مقدارها ٠‏ ؛ نيوتن فى اتجاهين متعامدين آحدهما يميل على الافقى بزاوية 5 
الى أسفل . 8 

[؛] جسم وزنه ۰ نيوتن موضوع على مستوى يميل علر ۳ لافقي بزاوية قياسها ۳۰ احسب 
مركبتي الوزن ( و ) فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى و تج ودی علية 

[*] قوة مقدارها وه تؤثر فى اتجاه ۳۰ جنوب الشرق حلت الى ل : متيههدين احداهما 
تؤثر نحو الشرق و مقدارها ۳۷۸۲۰ ث جم . أوجد وه و مقدار و آتجاه المركبة 


الاخرى 


منثرک توجبه الرباضبات (۲۱) إعداد EG‏ 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


اذل آثرت عدة قوی و › ر › وه » ...۰ ون فى جسم 
1117 0 مني . 
وهدههالقوى تصنع زوايا ه, › ه , . هام 
ه مجمؤع مرکبات هذه القوى فى أتجاه محور السينات تعطى من 
القانون: س رن جتاه, + ى,, جتاه, + 
ه مجموع مركبات هذه القوى فى أتجاه محور الصادات تعطى من 
القانون: ص = 8 جاه + ى,, جاه, + 
ه وتكون محصلة هذه القوى 
سس ۲ ۳5 ے 
ع =( ج ر وه ر حتا هار )سم + (جر وه ر حا هر ) صہ 


= س سم + ص صہ <(6.ه) 


> ظاه - صل حيث ه 3 [ ۰۰ ۲ ط | 
س 


5 5 مس 
لاحظ : الفرق بين س › سم 
س - المجموع الجبرى لمركبات القوى فى الاتجاه الموجب لمحور السينات_ ر 
سم = هو متجه وحدة فى الاتجاه الموجب لمحور النتینات: و كذلك ص ۰ صم 


مشال : آثرت قوی مقادیرها ۰۱ ۰۶ ۰۳۷۸ ۳۷۶ نیوتن فی‌نقطة مادية فى آتجاهات 
الشرق › ۰۰ شمال الشرق › ۰۰" غرب الجنوب › الجنوب»غلى الترتیب آوجد 
محصله هذه القوى 

اا 1 
القوة ۳ 3 ۸ ۳۱۶ 


۳۷۰ "١ و5‎ ٠ الزاوية‎ 


س = ۱١‏ چتا. + ٤‏ جتاء 5 + ۳۷۸ جنا۲۱۰ + ۳۷ جنا۲۷۰ 


نا 
وس .بسن | 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


> ۱۲ ۷ ۱ + 4 با + ۳۷۸ e»‏ + ۳۷4 × صفر 
شل ۲+۱2 - ۱۲ + ۰ 2 ٩‏ 


® 
ص كا" ايجاء. + ٤‏ چاه + ۳۷۸ جا۲۱۰ + ۳۷۶ چا۲۷۰ 


x 4+ %7‏ + ۸ رح + x<‏ 
Fy = FV FV V+‏ 
۳۷۰۰۱2 ) 
ع دازم" + ۱0۳۷۹۰ = ,۳۰۱+ ۸ = ۱:1 = ۱۲ نیوتن 
ظاه = ۳ ق(ه) < وب 
۱ , ۱ 
المحصلة تساوی ۱۲ نیوتن ونع ۳۰۰" مع الاتجاه الموجب لمحور السینات 
مشال : توثر القوی التی مقادیرها ۲ ۳ , ۰:۲ ۳۷۸ نیوتن فى نقطة مادية وکان قياس 


الز اوية بين الاولی والثانية ۰۰ وبين الثانية والثالثة .۰ وبين الثالثة والرابعة "٩۰‏ 
آوجد مقدار المحصلة وقیاس الزاوية التی تصنعها مع القوة الاولی 


TVA القوة‎ 


= ؟اجتا.+: جتاء ٦‏ +"اجتاء. ١١‏ +لمم| *جتا ۲۸۰ 


Y=‏ 4+۱ با + دير حل + ملگ 
= ؟ ۲ ۲ 2خ" -_ ۱۲ 2 _ ۱۱ 


ص = ”اجاء ٤+‏ جا ٦۰‏ +5 جا لح ين 
s+. x=‏ باب و۳۳ 7 + ۳۷۸ 1x‏ 


ya ۳۲ = 
(TV 11-) = 


ع -۱(-۲)۱۱ + (۳۷)' <۱۲۶۱۸ ظاه ع .ا وی(ه) = ۲۱۷۱۳" 
۱ ام 


ری 2 ۱ ۱ 
منثرک توجبه الرباضبات ( ۲۳( اعراد ۸/عاول 9 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مشال : (ب ج ء مستطیل فيه ( ب <"سم.ب ج = ۸سم آخذت نقطة ه د ب ج بحیث 
ب يف اسم آثرت قوی مقادیرها ۱ 9[ ۲ ث جم فى ۶ ۱ 
علی الترتیب أوجد مقدار محصلة هذه القوى ج 
e‏ الق 
القوة | ۳ | ۱۲۱۸۵ ١ ٠١‏ 
الزاویه ۰ ٤٥‏ ی ۹ 
® 


۲ 
ه 


۳جتا ۰ +۲۷۵ جتاه؛ +۱۰ جتاى ١+‏ جتا۰٩‏ 
® 


5 ١ ® 
٠ ١ — ١ _ ۳۳/۵ ۱ ۳ 
14 + ها‎ ۳ + 14 


-” + ه + - ۲۶ 
۲ 4 
ص = ۳جا. +۲۷۵ جاه؛ +۱۰4 جای ١+‏ جا۰٩‏ 
® 


(414 ( = ع‎ 
(14 = ۱۹+۱۹۹ = )۱٤(+ )۱٤( ۷۸ 2 ع‎ 
3 


هھ = ۵" 


مثال : أثرت قوی مقاديرها ق › ”1١5‏ . ۰۳۱۷۱۲ 5” ث جم فى نقطة مادية وكانت 
الثلاث قوى الاخيرة فى أتجاهات الشمال » "٠٠‏ غرب الشمال › ۰۰ «جنوب الشرق على 
الترتيب فإذا كانت محصلة هذه القوى = ۸ ث جم فى أتجاه الشرق فغين وه 

الد ل 
القوة وم ۱ ۳۷۶ |۲۷۱۲ ۳۰۱ 


الزاوية ه ۹۰ ۱۵۰ ين 
منترى توجبه الرياضيات (۲۶) إعداد ( /عادل/اة ع ) 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


ع = ۸ ث جم فى آتجاه الشرق ع < ( ۰۸ ۰ ) 
: س جتاه + ۳۷4 جتا۰٩‏ + ۲۷۱۲ جتا۳۱+۱۵۰ جتا.۳۰ 
35 
۸ > چاه + ۴۷٤‏ × ۰ + ۴۱۲ ملكي و۳ رد 
= جناه + ۱۸-۰ + ۱۸ حتاه < ۸ ۱۱ 
ل هه > ر )0 ۳ 


ى جاه + ۳۷۸۶ جا١؟‏ + ۳۷۱۲ جاءه١‏ + 5" جا۳۰۰ 


١ ۳‏ م۳ 
ى جاه + ۱۳۲۱۸۶ ۳۱۸۱۲ × ب +" م7 


© 
ر جاه + عا RO‏ 


. = و جاه - ۳۱۸۸ ے ی جاه = ۳۷۸۸ -(١؟)‏ 


® 


® 
بقسمة ۲ على ١‏ له جام PV‏ 
١‏ یں جتاهف ۸ 


ظاه = ۰۳۱۷۸ وی( ه) < ° 


ی جتا۰٦‏ = ۸ 1 × N=‏ . ی = ۱۹ 


مثال : أثرت قوى مقاديرها و . لك  »‏ نيوتن فى تقطةآمادية.فى أتجاهات الشرق › 
الشمال ٠‏ ۲۰" جنوب الغرب على الترتيب فإذا كانت محصلةاالقوى.= ۸ وتعمل فى 
آتجاه۰ ۳ شمال الشرق عين قيمة و, . ل 

e الل‎ 


القوة ر ل 5 
الزاوية ۰ ۹۰ 1۰ 


2 (۸ جتا۳۰۱:۸۰۳۰) = (0۳۷۸ +( 1 
منثرک وجبه الرباضبات تب إعداد E‏ 


مذ كرد الاستاتيكا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی "۱ 
السينى = س = ۳۷ = ں جنا. + ل جتا۰٩‏ + ٦‏ جتا۲۱۰ 

۷۶ + ل × ۰ + ٦‏ × ا یت ۳۲ ۲ وه < ۳۷۷ 
© 


® 
الصادى.- ص = ؛ = ق جا٠‏ + ك جا ٩۰‏ +5 جا١٠١"‏ 


۷ < تلع . جاگ - ۳ .. ل‎ × ٦+١ × ق ¥ يبلك‎ = ٤ 


مشال ٠‏ | باجاء وبع طول ضلعه ۲ اسم 2 هھ دب ج حيث ب ه = ۳٤‏ سم أثرت 
قوی مقادير ها له 1" . 7۲۷۸۳ ۳۷۸۲ نيوتن فى نقطة مادية فى الاتجاهات 
این ۰ 5 يل" جين ف یی 


۳ 
سیم ۵ | ۳۱۸۲ 
۵ ؟ ١‏ 
۳ | ۳۶ 


القوة | ۳۷۲ ° 
الزاوية | ۲۷۰ | ۱۸۰ 30 ى 


= ۲۷۲ جتا۰ ۵+۲۷ جتا۰ ۲۷۳+۱۸ جتاه ؛ جا 
= ۳۱۸۲ «. +ه .۱ +۲۷۳ +۳۷ Ex‏ داه +۲ +۱ ع 4 


۷۲ جا ۲۷ + ه چا۱۸۰ + ۲۷۳ چاه؛ +۳۷۶ چای 


۷ ۱ج ۵ yx Ferx VY +x‏ < ۳۱۸۲ +۲ +۳۷۸۲ = م 
٩ +١5 = 2‏ =۲ = ° 


لامع ۲۵۲ ۳۹" 


س 
المحصلة = ه نيوتن وخط عملها يصنع زاوية قياسها ٠١‏ ۳۰" مع ٠‏ ۹ 
مذئرک توجبه الرباضیات (۲۱ اعراد 19 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ١‏ 


مشال : جسم متزن تحت تأثير ثلاث قوى مستوية مقاديرها ۰۵ ۰۱۰ ۵ ۳ اك جم على 
الترتيب آوجد قياس الزاوية بين القوتین الثانية والثالثة 
3 ال جا 
نعتبر القوة,ه هى محصلة القوتين ۰۱۰ ۳۷۸۵ 


ع = و .+ او +۲ و وه جتای 


® 
۵ ۲ ح ۱۰۱ + ۳۱۸۵۱ +" ا ۱۰ ا ۱۵ ۳ حتا 
۲ ۲ جتای 
® 


۵ = ۱۰۰ ۳۱۰۰۱۲۷۵ جتاى 
۷۵-۱۰۰۵ = ۳۱۸۱۰۰ جتاى 


7 © 
۰ جتاى 


® 
چا ت 5ا 5 FY‏ 2 ۳۷۱۵۰ ۳۷ 
FV F1‏ ۳0۹ ۲ 
3 وه ( × ی) = ۰ ل ° — 10۰ 


مشال ااا هوف و و امس و Ve‏ 
نيوتن فى الاتجاهات ا ۹ ١ه‏ على الترلاه چين المحصلة تعبینا تاما ۰ 
2 
ال ۰ 
القوة 5 FV 5 FV‏ 
الزاوية ۰ ۳۰ 5 ۹۰ جد 


س = ٦جتا‏ ۰ +۳۷۲ جتا ۳۰ ٦+‏ جتا ء٦‏ +۳۲ جتا۰٩ SY‏ 


١ 
1 ۲ ۳۷۲+ yx 1+ x ۳۱۸۲+ ۱ ۷ 5-2 


۱۲ < ۰ + ۳ + ۳ + ۲ = 


منثرک توجيه الرباضبات ( ۲۷( اعراه مکی | 


مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم (لتانى ۲۰۲۰ 


ص< "جاء. +۳۱۷۲ جا۳۰ ٦+‏ جا.5 +۳۷۲ جا.و 
۷ 


۱ 
Ix ۳۷۸۲+ يرك‎ yx ۳۱۸۲ ۰ 2 


۰ ۳ج VY‏ + ۳۷۸۲ حرام 
ي Cy‏ ۳۹ ) 


ا اد 6۲ = ۱:۶۱ + ۱۰۸ ۲۹۲۷۶ ,|۳۰ ۶ ۷ = ۰۷۷۰ 


° وه (< ه) = 14 ۵۰ 


مشال رذا كنت رباع 021 ره اعرد رت 2٠م‏ +14 عن 
2 ی = اس 2 وم = ۱۵ اشر - ۸ صہ تؤثر فى نقطة مادية 
أوجد محصلة هذه القوى مقدارارو اجه( 
الا ۶ بل 
و 00 
= اس + اص + اصح ٠١‏ ترك + ؛ اہ سم + ٠١‏ سہ - ۸ص 


4ے 


اه = لاس + ۲ ص 
. | ع | - ۱ + )6( = TTF)‏ = = 


مثال ٠‏ م ب ج ء متوازی أضلاع فيه ولد ۱ ۶ب )= ۰ (ب 2< ۲ ۲ 
آثرت القوی التی مقاديرها ۰۳ ۰۱۲ ۵۵ نيوتن فل یج | ی ب ۶ 


آوجد مقدار وأتجاه المحصلة 
اشح 5 

القوة ۳ ۱۲ 1° 

الزاوية ۰ و5 ۰ ۱۵ 


منثدى توجيه الرياضيات (۲۸) 


مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] (لترم (لتا نی ۲۰۲۰ 
س = ۳جتا. +۱۲ جتاء 5 + ۳۷۱۵ جتا. ه١‏ 

<۱(۳۰) +۱۲ ل + ۳۱۸۱ پر ۳۷ 
۱ ۲ ۲ 

۴+ ۲۲,۰۰ < - ۱۳,۵ 
ص = ۳چا. +۱۲ جا١.5‏ + ۳۷۱۵ چا.ه۱ 

۳۱۸۱۳,۵ = ۳۱۷۸۷۵ +۳۷۱ ۲ ۰ ال‎ For x ۰(۳ = 

۲ 
2 = ۰۷۲۳/۵ ۳۷۱۳,۵ ) 
جه 


ع = ۱( ۱۳,۰)"+(ه,۳۷۱۳ )" = ۱۳,١‏ × ۲۷ نيوتن 


o o o 6‏ 
ظاه ع ۳۷۱۳:۹_ = ۳ و (ح ه) 2 ۷۰-۱۸۰ < ۱۲۰ 
_ ۱۳ 
مثال : ثلاث قوی مقادیرها ۰۸ ۱۲۰۰۸ نیوتن تؤثر فى نقطه مادية فى اتجاهات موازية 
لاضلاع مثلث متساوی الاضلاغ,مَخوذة فى ترتیب دوی واحد آوجد مقدار 
المحصله و اتجاهها 


القوة 
الزاوية 


۲ 


س = ۸ ۱۷ + ۸ " +۲ ۶ < ۸ << _ ۲ 


- 
® 


ص = ۸() +۸ بو +۱۲ « سا = ° ۳۱۸۱۰۳۱۵ < - ۳۱۷۸۲ 
ع > (-" ET‏ ع= (۲۰) +(۳۱۲ ' =+ 3 


منثرک توجبه الرياضيات (۲۹) إعداد E‏ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


تمارین على محصلة عد؛ قوی 
[١]إإذا‏ كانت ل٢‏ = ۵ سم" +۲ طم > د اس 4ه صم ۰ 
١13‏ سم هاب ص ثلاث قوى مستوية و متلاقية فى نقطة و كانت المحصلة 
( ۲۱۸۱۰ ۰ ۱۳۹) آوجد قيمة م » ب 


[۲] آثرت القوی ن التی مقادیرها ۷ ل 6 ۸ 1 > اش جم فى نقطة مادية 


الاولی فى اتجاه,الشرق . الثانية فى اتجاه ۲۰ * شمال الشرق . الثالثة ۰۰ ° شمال 
الغرب . الرابعة "۳۶ * غرب الجنوب . الخامسة فى اتجاه الجنوب أوجد المحصلهة . 


[۳] آثرت القوی المستوية الثى مقاديرها ۰۳ ۰۰ ۳۱۸۹ ۰ ۱۲ ث کجم فى نقطة مادية 
و كان قياس الزاوية بین الأولى و الثانية ۲۰ و بين الثانية و الثالثة ٩۰‏ وبين 


الثالثة و الرابعة ٠٠٠١‏ آوجد مقدار و اتجاه محصلة القوی الاربعة . 
® 


]٤[‏ بج مثلث متساوى الاضلاع . م نقطة تلاقى متوسطاته آثرت القوى التى مقاديرها 
١ ٠5‏ نيوتن فى نقطة مادية فى الاتجاهات م ج » م ب »م۴ 
أوجد مقدار و اتجاه محصلة هذه القوى 

[*] ب + وه و مسدس منتظم توثر القوى اي لطعتي + كجرنى 
نقطة مادية فى الاتجاهات ۳ 5 علق الترتيب أوجد محصلة 
هذه القوی 
]٦[‏ اب ج وه و مسدس منتظم ‏ > م هی نقطة تقاط أقطاره تزش القوي ۱۰۶ ۰ ٤‏ 
۶ ۷ ۲ ث جم فى نقطة مادية فى الاتجاهات © ( ۰ م بب؛ م ج ۰ م ۰5 م هم و 
آوجد مقدار محصلة هذه القوی و أثبت آنها توثر فى اتجاه م و 


[۷] ب جو مستطیل فيه (ب ٤=‏ سم › ب ج = ۳ سم آثرت القوی ۲ ۰ ۵ ۳ ث كجم 
۲ 1 ۳ یه هه 
فى نقطه مادیه فى الاتجاهات ب » اج . مو على الترتیب . 
آوجد مقدار محصلهة هذه القوی و قياس زاوية میلهاً على اب 


منثدى توجبه الرياضيات 00 اعراد ۱/عال 193 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الرياضيات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


اتزان جسم تحت تأثیر مجموعة من القوی الستوية 
المتلاقية فى نقطة 
تزان تقظة مادية ( جسيم متناه فى الصغر ) تحت تأثير قوتين : 
قاعدة : إذا آتزن جسم تحت تأثير قوتين فقط كانت القوتان :- 
)۱( متساویتان فى المقدار 
(۲) متضّادتان فى الاتجاه 
(۳) خط.عملهما على أستقامة واحدة 
من أمثلة توازن جسم تحت تأثین:قوتین 
(۱) إذا علق ثقل (و) بحبل نلاا من نقطة فإنه يتزن 
تحت تأثیر قوتین هما وزن الجسم والشد فى الحبل 
(۲) إذا وضع جسم على نضد أفقى آملس فإنه يتزن 
تحت تأثير قوتين هما الوزن وارد فعل النضد على الجسم 
فاعدتان هامتان 
)١(‏ إذا أثر على جسم متماسك قوتان متساويتان فى المقدار وفى إتجاهين متضادين وفى 
نفس الخط المستقيم فانه لا يكون لهما أى تأثير.علق الجسم من ناحية السكون أو 
الحرك 
(۲) القوى المتبادلة الناتجة عن تأثير جسم على آخر تكواادائما متساوية فى المقدار 
ومتضادة فى الاتجاه وهذا هو القانون الثالث لنيوتن #الذئ ينص على أنه 


۱- إذا مر خيط خفيف على بكرة ملساء فان مقدار 
الشد فى الخيط لا يتغير بمروره على البكرة 

۲- إذا مر خيط خفيف فى حلقة ملساء فان مقدار 
الشد فى الخيط لا يتغير بمروره داخل الحلقة 


منتدى توجبه الرياضيات 2 (۳۱) 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


انران جسم تحت تناثير ثلاث فوی 
[۱] قأعدة مثلث القوى 
E...‏ لھ ا د 1 00 
إذا آتزن جسم تحت تأثیر ثلاث قوى متلاقية فى نقطه ورسم مثلث أضلاعه توازی خطوط 
عمل القوئ/وفن أتجاه دورى واحد فإن أطوال أضلاع المثلث تكون متناسبة مع مقادير 


تستخدم إذا أمكن معرفة,منقدان:إحدى القوى الثلاث وعلمت أطوال أضلاع مثلث القوى 
( او النسبة بين أطوال أضلاع مثلث القوى ) 


0 م ۵2 ۸ , ۰ چا چم ۳ 
مثال : علق ثقل مقداره 1٠٠١‏ كلتم بخيطين طوليهما ٠‏ سم ۰ ۰؛ سم من نقطتين فى 
خط أفقى واحد البعد بينهما ٠٠١‏ سم أوجدامقدار الشد فى كلا من الخيطين 
الحم كن 

من عكس فيثاغورث 

((ب)۲ = (۲)۵۰ = 6 ۲ 

( ج)" + (ب ج)' <(۲۰ +2۲۳۰ ۲۵۰ 

:۰ ( ب ج قانم الزاوية فى ج 

قاعدة مثلث القوی - * 


مشال : خيط خفیف طوله ؛ "سم ثبت طرفه ١‏ فى نقطة ثابتة وعلق وزيق مقداره 

۰ ث جم من طرفه الاخر ب آوجد مقدار القوة اللازمة لحفظ الوزن على بعد 

۲سم من الخط الافقی المار بنقطة ١٠‏ إذا كانت القوة الموثرة أفقية 
الحل 


منثرک توجيه الرباضبات )۲۲( إعداد E‏ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


القوة آفقیة: ۸ (ب ج هو مثلث القوی 
)۱ ب)" = (۲)۲4 -(۲)۱۲ = ۱۲ × ۳۲ 


هي © 
[۲] قاعدة لامى:- 
إذا آتزن جسم ت تحت تأثير ثلاثاقوى. متلاقية فى نقطة فان مقدار كل قوة يتناسب مع جيب 
الزاوية المحصورة بين القوتین.الاخریین 


+« )+ هااء 300 ۳ 
يلاحظ أنه تستخدم إذا أمكن معرفة قياسات الزوايا بين خطوط القوى اتلك 
قاعدة هامة-- - إذا إتزن جسم تحت تأثير ثلاث قوى مستوية بحيث التقى خط عمل قوتين 


منهما فى نقطة فان خط عمل القوة الثالثة لابد وأن يمثر بنفس النقطه . 


مشال : خیط خفیف طوله ؛ "سم ثبت طرفه ١‏ فى نقطه ثابته,و علق وزن مقداره 
۰ ث جم من طرفه الاخر ب آوجد مقدار القوة اللا4 لحفظ الوزن على بعد 
۲ سم من الخط الافقی المار بنقطة (١‏ إذا كانت القوة العنوشة*عودية على (ب 
الد ل 
القوة عمودية على الخيط : قاعدة لامى 


س 
جاء ١١‏ جچا۵۰ ۱ 


۳۱۸۵۰۱ = aise sole = ره‎ 


ش = ۱۰۰ چجا۱۵۰ x1‏ ۱ 
منثرک توجيه الرباضبات )۲( اعراد ١‏ /عادل 1 _ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مشال : علق جسم وزنه 5,5 نیوتن بواسطة خیطین طول آحدهما ۰,۵ متر ۱,۲۰ متر 
وربط الخیطین فى نقطتین من مستقیم آفقی بحیث کانا متعامدین . 
اوچة مقدار الشد فى كلا من الخبطین 
> تس ا 
)6 "07 < ۱۹۹۰۰ 


۰۰ اب ۲ ۰ سم 


١ س‎ 


لله = ٦‏ نيوتن 
2 ۳ پیت 
ج 2" ۲,۹ نيوتن 


مشال :آزیحت كرة بندول وزنها ۱ نیوتن کتلی صار الخیط یصنع ۲۰ مع الرأسی تحت 
تأثير قوة على الکرة فى آتجاه عمودی على الخيط .... أوجد القوة والشد فى الخيط 


مثال : علق وز ن(و) نيوتن بواسطة خيطين يميل أولهما على الرأسِدق بزاوية قياسها ه 
ويمر على بكرة صغيرة ملساء ويحمل فى نهايته الاخرى وزنا مقداره:۳ ۱ نيوتن ويميل 
الثانى على الرأسى بزاوية قياسها ۰ ويمر على بكرة صغيرة ملساء ويحمل فى 


نهايته الاخرى وزنا مقداره ۸ نيوتن أوجد مقدار الوزن (و) وقياس الزاوية ه 


منثدى توجبه الرياضيات (۳۶) اعراد ۱/عال 19 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


2 ( < ھ) = ۲۱۹/۲۲۸ 
لم ۰ ۳۰ الها < ۲۱۹/۲۸۷۲۳۰ = ۹/۲۸" 


جه ۰ 
.ع ۱۲ جا(۳۲۰+ هم 4۹۲۸۱۱۳ - د 
.:. و3 3 7 < _ = ,۱۸ نیوتن 
حا . ۵ 5 + حاءدهة ۱ 
مثال : جسم وزنه ۰۰ ث جم معلقی,من نقطة ٠‏ بواسطة خیط . ربط خيط فى نقطة 
ب من الخیط وشد آفقیا بخیط ثانآب بث يم على بكرة صغيرة ملساء مثبتة ویتدلی فى 
نهايته ثقل مقداره ۰ ث جم .أوجد ميل اب على الراسى والشد فى الخيطين > ب 
ال ال 


۸ هك 


مشال : علق وزن مقداره ۷۲ ث جم فى أحد طرفی خيط وثبت الطرف,التانی للخیط فى 
نقطة م على حانط رأسی . ربط خيط ثان عند نقطة ب من الخیط الاول تبعد عن ۲ 
مسافة = ۲۰۵سم وشد فى آنجاه آفقی حتی صارت النقطة ب تبعد عن الحائط ۷سم. 


آوجد قوة الشد فى الخیط الافقی وکلا من جزئى الخبط الثانى . 
مننرک توجبه الرباضبات (۳۲۶) إعداد م /عادل 12 L1‏ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


سس سل 
«استخدام قاعة مثلث القوى : ( ب لمثل الوزن » ج ب يمثل القوى وه 7 


۱4 < ۲۲-۲۳۳7! 


مثال : ربط أحد طرفی یط فى نقطة على سطح كرة متجانسة وربط الطرف الاخر فى 
نقطة من حانط رأسى آملموا فو لت الكرة بحیث یلامس سطحها الحائط . آوجد الشد 
فى الخيط ورد فعل الحانط على (الكرة إذا علم أن وزنها ۳۰ ث جم ویوثر فى مرکزها 
وأن الخيط یمیل على الرأسی بزاوية,قیاسها ۳۰" 


مثال : علق قضيب منتظم طوله متر ووزنه ۳۰ نیوتن من طرفیهبخیطین ثبت طرفیهما 
فى نقطة واحدة فى السقف فإذا كان الخیطین متعامدین وکان طول أحدهقتا ۰" سم فما 
هو مقدار الشد فى كلا من الخیطین عندما یکون القضیب معلقا تعلیقا مظلقا وفی حالة 
آتزان 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


چا(۰ ۹٩+ه)‏ جا(۱۸۰- ه) چاه؟٩‏ 


©„ 
"لسن ۱ 


جتاه 
۸۰ 
= ۲۰ جناه = ۳۰ ۱ = ۲4 ث چم 


٠ =‏ جاه = ۳۰ لكا ث جم 


٠" 


مشال : كرة مسا توا 5 نيوتن تستند على حائط رأسى أملس ومعلقة بخيط مثبت 
تماس الكرة تماما فإذا كان#طول. الخیط یساوی طول نصف قطر الكرة . آوجد الضغط 
على الحائط والشد فى الخیط ۸ : 


مثال : علق قضيب منتظم طوله ۱۳۰ سم ووزنه ۲۲ نیوتن.من طرفیّه تعليقا مطلقا فى 
خیطین مربوطین من نقطة واحدة وکان طول آحدهما ۰س"ٌ؛ ظول الاخر ۲۰ ۱سم ما 
هو الوضع الذى یکون فيه القضیب متزنا وما هو مقدار الشد فى(كلا هق الخيطي 
| اا 
( ۱ب ) <(۲ج)" + (ب جم)" 


و (د<(جب ٩۰2)‏ ۹ 
منندى توجبه الرباضبات (۳۷) إعداد عاو L1‏ 


مذ كرد الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


ش, 2 ۲۰ جاه = ۲ »= ۰ نیوتن 
۹ 
مشال : قضیب منتظم أ ب يمكنه الدوران بغیر عانق فى مستوی رأسی حول مفصل فى 
| ربط طرفه »الاخر ب بخیط يمر على بكرة ملساء عند ج ( على ( تماما ویحمل 
ثقلا يساوى تصق ثقل.القضيب أوجد قياس زاوية ميل القضيب على الافقى فى 
حالة التوازن إذا علم,آق ۱ ج = | ب 
© + لد ل 


ء منتصف ب ۰م 1۶ 7ج..:. م منتصف ب ج 


فو 


وب = م جا . م منتصلف پاج 
® 
. 1۶بج . ۸ م ج هو مثلث القوى 


ی( م(ج) ۲۰۶ = ن (< م(ب ) 
1 ۳ © 
۰ القضيب يصنع مع الافقى زاوية قياسها = ٩۰‏ ۲۰۶ عب 


منثرک توجيه الرباضبات (۳۸) إعداد مركت | 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


[۳] اتزان جسم على مستوی مائل آملس:- 
إإذا وضع جسم وزنه ( و ) على مستو مائل آملس یمیل على الافقی بزاوية قیاسها ه 
فان الجسم یکون تحت تانير فوتين : 


)١‏ _.قوة الوزن ( و ) واتجاهها رأسي الى أسفل 
؟) .قو رد فعل المستوی الاملس (ص ) 
عمودیْ على المستوی لأعلى 

و لکی يتزن الجسم لابد من وجود قوة ثالثة توش 


على الجسم فى أحد الحالات الاتية : 


و 
> 
الجسم تؤثر عليه فى اتجاه | الجسم تؤثرععليه قوة | الجسم تؤثر عليه قوة فى اتجاه 
خط أكبر ميل المستوى أفقية يميل بزاوية ى لأعلى المستوى 


مثال : وضع جسم وزنه > ث كجم على مستوى مانل:آملس يميل على الافقى بزاوية 
قياسها ۳۰ وحفظ توازنه بواسطة قوة أوجد هده القوة ورد فعل المستوى فى 
الحالتين الاتيتين(أولا) القوة أفقية(ثانيا) القوة تميل على المستوى بزاوية قياسها . ۳" 
الك ا 
(أولا ) القوة أفقية: بتطبيق قاعدة لامى 35 


| EET TE 
۲۰۲۰ مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم (لتانى‎ 
"۳۰ (ثانيا) القوة تميل على المستوی بزاوية قياسها‎ 
بتطبيق قاعدة لامى‎ 

8 یه 


۱۵ ۰ 


٠ 


١ تاجاءه‎ _ 


+ ۳ 


“جا 1٥‏ - 
جا 


م 


مثال : وضع جسم وزنه ٠‏ نيوان على مستوى أملس يميل على الافقى بزاوية قياسها 
۰ وشد الى أعلى ألمتلتوتى بخيط فى أتجاه خط أكبر ميل للمستوى لاعلى 
آوجد مقدار الشد فى الخيط ورد فعل.المستوى 


ص = ۰ چا۱۲۰ = 5.١‏ × 


مثال : جسم فى حالة توازن على مستوى مائل آملس تحت تأثيز قوة تعمل فى أتجاه 
المستوى إلى أعلى ومقدارها يساوى نصف مقدار وزن الجسم:آوجد زاوية ميل 
المستوى على الافقى ورد فعل المستوى 


مذئرگ توجبه الرباضیات (۶۰) إعداد مركت | 


مذ كرد الاستاتیکا ( الریاضیات التطبيقية) الصف الثانی الثانوی [ القسم العلمی ] ۳۳۳ 
"و جاه = و - "جاه < ۱ سے چاه = -. و( <ه) < ۳۰ 


هش م- ب س ls‏ = و ظنا۲۰ = ۳۷ و 
جا ١‏ جتاء ” جاء” 
مثال : كلاة مضمتة ترتكز على قضيبين متوازيين يقعان فى مستوى أفقى واحد والبعد 
بينهما يساو ى(ظول نصف قطر الكرة . أوجد الضغط على كلا من القضيبين إذا كان وزن 
ف ® ۰ 0 
الكرة يساوى ۱۰ نیوتن 


د ١‏ اجا ۱8 
چاه ۸ 


CK 
نيوتن‎ TR gE Vx کت‎ 
۳۱ ۳۲ ry 


مشال : کرة ملساء من الحدید وزنها ۰ "نیوتن مستقرة بين حانط رأسى آملس ومستوی 


۳ 
منثری توجبه الرباضیات اعراه م el)‏ 


۲ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مثال :ساق منتظمة قابلة للحركة حول أحد طرفیها شدت جانبا بقوة أفقية توثر فى 
طرفها الاخر وتساوی نصف ثقل الساق آوجد قياس زاوية ميل الساق على الرأسى 
عن تتزآن وکذلك رد الفعل عند الطرف الاو 
® الد سل 
۸ م ج هو مثلث القوى 
م و جو 


ام لاج مج 
۳ (ج = ۲ م ,۲۶ س 


فى ۸ ۱م ج 


وم عأ زم ج)' + (م ج) عرا(۲ س )' + (س)"' يي 
هه - ۵ 


ES ۰ ۳۹۹‏ سه س4 ۳۹۹ ٠‏ كر 
ه منتصف | ب ‏ هام | ۱ ج .. م منتصف ب ج “. ابام <م ج 


ج = باج > و ( < ب اج ) = ں١(‏ < اب ج ) < 14۵ 


مشال : وضع قضيب منتظم وزنه ؛ نيوتن على مستوایین أملسين متقابلين ويميلان على 
الافقى بالزاويتين ۳۰ ۰ ۰۰ بحيث يقع القضيب وخطا آکب«میل للمستويين فى 
مستوى واحد أوجد مقدار الضغط على كلا من المستويّيّن"آكذا زاوية ميل القضيب على 
الافقى فى حالة التوازن 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


٤ [‏ ]اذ تزان جسم تحت تأثير مجموعة من القوى 
٠.‏ المستوية المتالافية فى نقطه 
® 
تحلل کل قوة من القوى المعطاة الى مركبتين فى الاتجاهين الموجبين لمحورى 
الاحداثيات؛و تكون هما سہ . صہ على الترتيب ثم نضع سم ۰ . صرح ٠‏ 
ثم نوجد المظلوب 
ا هھ 
. شرط اتزان جسم تحت تأثير مجموعة من القوى المستوية المتلاقية فى نقطة هو أن 
يتلاشى المجموع آلجیُری للمركبات الجبرية لهذه القوى فى أى اتجاه . 
أنه لكى تكون مجموعة من القوی المستوية والمتلاقية 
فى نقطة متزنة يجب أن تكؤن 
6 =( ج ر فهر حتا هار )سم + (جر نهر حا ھر )صم = (۰۰۰) 
ويمكن التعبير عن شرط توازن مَجْمُواِغة من القوى المستوية 
المتلاقية فى نقطة هو س = صفر . ص = صفر 


مثال : إذا أتزنت مجموعة قوی مقاديرها ١5‏ ۰۳۱۸۰ ۳۷۶ ۰ و نيوتن فى 
نقطة مادية فى أتجاهات الشرق ۰ ۰۰ شمال الشلاق ۰ ۰۰" غرب الجنوب . الجنوب 
۰ شرق الجنوب على الترتيب فأوجد ی 

الد ل 
القوة ۳ وه ۸ | ۰۳۷/۶ رو 
الزاوية | . 1 ۰ ۱ ۱۷ ۱۲۰ 


3 Tow 
)۰ ۰۰ ( 2 المچمو ع متزنه فان ع‎ ٠. 
= ۱۲۰ س = ۱جنا. + ى,, جتا۱۰ + ۳۷۸ جتا۲۱۰ + ۳۷ جنا۲۷۰ +و, جتا‎ 
۲*۶ جاح < =۰ بالضرب‎ x Ts + ۷ - : =x TVA + 2 و‎ +۱ ۱۲ = 


س <۲۲+و,,- ۲ + وه = ۰ > ق, -ق, ۸-2 ---(۱ 


منترى توجبه الرياضيات (*4) إعداد (/ !1۳9۳ 0 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ا 


ص = ۱۲جا. + وی جا e‏ 
5+ + وى ذا × + ۸ ب حا حابي ۳۷۸ ۱-۷ + x,y‏ 
ف + ی ۸-۸ ان Ea ٠=‏ دد 
بجمع (١).(؟)‏ ۲ وه,<۸ .۰ وه < ؛ وبالتعویض فان و,, = ۱۲ 


مثال : مب ج ۶ مستطیل فيه ( ب <اسمب ج = سم أخذت نقطة ه دب ج 
بد اس ا ا 0 
٠ f‏ فإذا آتزنت اجر عة عين قيمة و, واتجاهها "2 

سس 7 

القوة ۳۳۰ ر هھ 

الزاوية و ۰ | ده 


)۰۰۰( ۶ المجموعه متزنة‎ ٠ 
و جتا وب‎ + ٩۰اتج‎ ١ + جتاه؛ +۱۰ جتاى‎ ۲۷٥+ س = ۲جتا.‎ 
1 ۱ 
= حتا‎ XI و لي‎ ١٠١ بر سب‎ ۲۱۸۵ ۲۱ x= 
ل اه‎ ۲۰ E 
۱ = دن جتا و‎ ٠ = و جتا وھ‎ + ٦ + ه‎ + ۳ = 
= جا + ى, جا ھ‎ ١+ جاى‎ ١٠١+ ص = ۲جا. +۲۷۵ جاه؛‎ 
۸ ١ 
٠ سب‎ ° ٠ = 
۽ +۱ ×+ ن جا اه‎ RET ST? x۳ 


٠ 


١+ ۸ + ۵ =‏ + و جا و < ٠‏ > ی جا هو = - ۱۶ 


( ب ج ء شبه منحرف قانم الزاوية فى ج فيه ۲ ۶ /| ب جیایب ج = ۱۸سم 
> جاء = سم . ۱ ۶ = ۱۲سم آثرت قوی مقادیرها ۰ وه و., فى 
الاتجاهات ( ب › ج ء۶ ب ج على الترتیب آوجد و,, » ی,, حتی نتزن المجموعة 
ال ل 


منتدى توجبه الرياضيات (4؟؛4) إعداد E‏ 


مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم (لتانى ۲۰۲۰ 


القوة 
الزاوية 


٠ 


القوة 
الزاوية 


الأتجاه السينى 
Ng =`‏ ثيح ° = رہم - ٦‏ ب .. وه, 5 ٩‏ 
لانجاه الصادى ص = د = وه, جا. + وه جا. ۹+ ۱۰جا(۱۸۰- ه) 

INF iy + ° * r = °‏ 
مثال : أثرت القوى المستوية التى قاديدها ۰۲۳۲۰ یب . ۲۷۵ ۰ ه؛ ث كجم فى نقطة 
مادية فى اتجاهات الشرق وغرب إالشتمال بزاوية قياسها ه » الجنوب الغربى › 
الجنوب على الترتيب فإذا كانت هذه القتجموعة متزنة أوجد قیمتی و,. ه 


قف ا ی مه سه 0 
١‏ لمجموعه منزنه . ع = صفر =( ۰۰ ۰ ) 
س <۰ = ۲۰ جتا. + ی جتا(۰ ۹+ه) +۲۷۵ جتاه ۲۲ + ۵ جتا ٠١‏ ۲۷ 


۰ ۱ + ی ۷ - جاه + ۲۷۸۵ »× ات 
53 


۳ 


اس ى. جاه - © 
ص-. = ۲۰ چا. + و جا(۹۰+ه) +دء| ؟ چاه ۲۲ +ه؛ چا۰ ۲۷ 1 
| ۳ 
×۰ + وى ج ۷ ۶ بچ × . 
ا 
إعداد د 
ط 


منثدى توجبه الرباضبات 


س 


٠ 


= وه, - ۸ ب 2 وه < ۸ 


“.ا وه جاه = ۲۵ ---(۱) 


(۴ 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


٠‏ + و جتاه ‏ ه ‏ ه؛ 


بالقسمة (۱) + (۲) 
® 


مثال : آتزئت"نقطة آمادية تحت تأثير القوى ۰4۲ ۳۷۲ ي › ۰۱5 ؛ ۰.2 ۲۸ ث کچم 
فى آتجاهات شراق . الشمال » ۳۰ غرب الشمال . الغرب » ۰۰ جنوب الغرب آوجد 
فیمتی و » ك ۷ ۲ ی 


القوة ۳ 
الزاوية 91 


المجموعة متزنة .. 7=(" “© 

= ۲؛ جتا. + ۳۷۲ ی جتا ٠‏ ۹ ۱۲۴ جتا ٤+ ۱۲١‏ ك جتا۱۸۰ +۲۸ جتا =۲٤ ١‏ 
س = 4۲ × ۱+ ۴۷۲ ى × ٠‏ جلاک + وك × ۔ ۱ ۲۸٣+‏ رح = 
س = 145+ .ام له ۱6 << مه ع لژ < ۲۰ .0 ك < ۵ 
ص- ۲؛جا۰ +۳۷۸۲ ی چا۰٩ ١5+‏ جاء ۷۱۲ +4 ك چا۱۸۰ +۲۸ جاء ؛ ۲ ٠=‏ 
ص = 4۲ ۰ + اراك ی ۱۹+۱ عر للك جو ك × ۰ +۲۸ بالط =. 
ص = ۰ +۲۲ وم + ۳۱۱۶-۳۲۱۸ = ° 

م ۲ ی = ۳۷١‏ ۳ ور 52 .“اي < ۲ 


مثال : الشكل المقابل يمثل القوى ى . ه .ك ۰ 1/5 ٠١‏ نیوتنوالمتزنة والتى تور 
فى المستطيل ١‏ ب حء فى الاتجاهات حي »ح ٠2‏ حو دحا حيثا( ب = اسم 
باح = ۸ سم ٠‏ ه< "سم آوجد قيمة: وه . ك 

۱ 


اا 

۳ سم بح ا 
ا سم ۹ ۳ 27 
منتدى توجيه الرياضيات ا ا 


مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم ژلتا نی ۲۰۲۰ 


القوة ۲ ۱ 
الزاوية هه 2 


(<) 2 


® 
٠.‏ “المجموعة متزنة 
س = وه جتاا١‏ +ه جتاه, +۱۰۱۲ جناه, + ك جنا۰٩ ١-‏ ۲ 
حك بك × . 

١ 


٠ 


٤ 
× ۱۰۱۸۲ + ے‎ ×٥ +۱ × ی‎ = 
° ر هھ‎ 


= وم + =٦ ٤‏ ۰ > ى, = ۲ نيوتن 


® 
ص = ی جاه + هو جاه, +۱۰۱۲ جاه, + ك جا۰٩‏ = 
٤ ۳‏ 
= »د . چاه و بي x.)‏ کک + بو اح . 
نه ۵ م ١١‏ 


جه 
٠=‏ ۲ ۸۳ + داك ض. عم لل = ه نيوتن 


مثال : ١‏ ب ج ء شبه منحرف قائ الزاوية فى ج فيه ( ء || ب ج . ب ج = ۱۸سم 
> جاء -١سم  ›‏ ۶ = ؟ اشة#أثرات قوی مقاديرها و3 وه , » و فى 
الاتجاهات ( ب › ج ء٠‏ ب ج علی,الترتیب أوجد و,, »و,, حتى تتزن المجموعة 


ال ج 
7 0000 ے 
المجموعه متزنه ۱ 1 
ه 
ل سىم ۱۰ ۸ 
ع - 1 


۸سم 


۱ 
۰ + ه 


القوة ره ۱4 
الزاوية | . ٠‏ ۹۰ 


لاتجاه السينى س = ۰ = ی جتا۰ + ي,, جتا۹۰ + ٠١‏ جل - ه ) 
u SCF GTS‏ = رہم - ۱ ب . وه = ٩‏ 


الأنجاه الصادى ص = ٠‏ = ى,, جا. + ى,, جا ۰ ۱۰+۹جا(۱۸۰۔ ھ) 
وه , = ۸ 


ERIK FX J =‏ = رہ ۸ سم .. 
)٤۷(‏ إعدا راگیس 
[عداد د 
تس 


منثدى توجبه الرباضبات 


تمارین على اتزان جسم تحت تأثير مجموعة من القوى 

]١ 1‏ اکسل ما یأتی : 

۱) إذا اتزن جسم تحت تأثیر ثلاث قوی مستوية متلاقية فى نقطة فان محصلة أى قوتين منها 
تساوی فی المقدار و تکون على استقامتها فى ۱ 

؟) إذا اتزن جسم تحت تأثير ثلاث قوی متلاقية فى نقطة و رسم مثلث أضلاعه توازی خطوط 
عمل القوی الثلاثة و فى اتجاه دوری واحد فان آطوال أضلاع المثلث تکون 

۳ فى الشکل المقابل : 
جسم وزنه ٩‏ نيوتن معلق فى نهاية خيط اتزن بتأثير قوة أفقية مقدارها یه عندما كان الخيط 
يميل على الرأسي 'بزاويية قیاسها ۳۰ ` 


حا ج٠2‏ رد 


؛) فى الشكل المقابل : 
جسم وزنه ۰ ث جم معلق فى نهاية خيط طوله ۰ سم جذب الجسم بتأتير قوة أفقية 
حتى اتزن و هو على بعد ۲ سم من الحائط فان : 


۱ ما‎ TOON 


۰ فى الشکل المقابل : 
وزنها ٠‏ داین + شم شیم 


و١‏ 
[ ۲ ] ثلاث قوى مستوية مقاديرها ۰۸ ۰۱۰ ۱۲ نيوتن تؤثر فى نقطة مادية › فإذا كانت القوى 
متزنة . فما قياس الزاوية بين القوتين الأخرتين ؟ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الرياضيات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


سا 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


[ ۳ ] ثلاث قوی مستوية و متلاقية فى نقطة مقادیرها وه, = ۸ ث جم . وه, = ۳۱,۶ ث چم 
وه ؛ ث جم . آوجد قیاسات الزوایا الثلائة بين خطوط عمل القوی الثلائة علما 
[ ؛ ] علق ثقل مقذاره ۳۶۰ ث جم بواسطة خیطین طولاهما ١5‏ سم . ۳۰ سم من نقطتین فى 
خط آفقی البعد بینهما ۱۰۰ سم آوجد الشد فى کل من الخیطین . 
[ ۵ ] علق جسم وزنه 5.5 نیوتن بواسطة خیطین طول آحدهما ۰.۵ متر و طول الاخر ۱.۲ 
متر وربط الخیطان فى نقطتین من مستقیم أفقى بحیث کانا متعامدین . 
آوجد مقدار ات کول کمن الخیطین . 
[ " ] علق ثقل مقداره ۲۰۰ ث:جم من طرف خيط مد متیت ظر3ه الآخر فى سلف حجرة ت چب 
الثقل بقوة أفقية حتى أضبح الخيط مانلا على الرأسي بزاوية قياسها ۳ 
عين مقدار كل من القوة ااققية و لشند فى الخيط 
[ ۷ ]علق وزن مقداره ۲ ثقل جرام فى أحد طرفى خيط و ثبت الطرف الثانى للخيط فى نقطة ١‏ 
على حانط رأسي ز ربط خيط ثأن عند نقطة"ب من الخيط الأول تبعد عن ۲ بمقدار ۲۵ سم 
و شد فى اتجاه افقى حتى صارت النققظة ب تبعد عن الحانط ۷ سم . 
آوجد قوة الشد فى الخیط الافقی و فى کل من جزأى الخیط الثانی 
[ ۸ ] علق جسم وزنه ۲۰۰ ث جم بواسطة خیطین خفیفین یمیل أجدهما على الرأسي بزاوية 
قیاسها ه و یمیل الخیط الأخر على الرأسي بزاوية ۳۰" ۰ فاذا كان مقدار الشد فى 
الخیط الأول یساوی ۱۰۰ ث جم ء فأوجد ه. مقدار الشد فى الخیط الثانی, 
٩ [‏ ] علق وزن ( و ) نیوتن بواسطة خيطين یمیل آولهما على الرأسي بزاوية قیاسها ه ویمر 
على بكرة صغيرة ملساء و يحمل فى نهایته الاخری وزنا مقداره ۱۲ نیوتن و یمیل الثانی 
على الرأسي بزاوية قیاسها ۳۰ ˆ و يمر على بكرة صعيرة ملساء و یحمل فى نهایته 
الأخرى وزنا مقداره ۸ نیوتن ز آوجد مقدار الوزن و قيمة ه 
الخيط و شد أفقيا بخيط ثان ب ح يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبته و يتدلق فى 


نهايته ثقل مقداره ۳۰۰ ثقل جرام . أوجد ميل ب على الرأسي و الشد فی كل من 


منئرک توجبه الرباضیات )4٩(‏ اعراد ۱/عا 193 
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مسائل على اتزان جسم على مستو مائل آملس : 

[۱] عجسم على مستوی مائل آملس یمیل على الافقی بزاوية قياسها ۳۰ " إذا حفظ الجسم فى 
حالة تواژن بواسطة قوة وه تعمل فى اتجاه آکبر ميل للمستوی الى أعلى و مقدارها ۲۰۰ ث جم 
فأوجد آوزن الجسم و رد فعل المستوی على الجسم . 

[۲] وضع جسم‌وزنه. " نیوتن على مستوی آملس یمیل على الأفقی بزاوية قیاسها ه و حفظ 

توازنه بواسطة قوة مقدارها ۳۱۲ نیوتن و تمیل على خط آکبر ميل للمستوی بزاوية لها نفس 

القیاس ه لاعلی . آوجد قيمة ه و رد فعل المستوی على الجسم . 

> 
> 

[۳] جسم وزنه ٩‏ ث كجم موضوع .على مستوى مائل آملس 
يميل على الافقى بزاوية ٠‏ و حفظ توازنه 
بواسطة قوة شد شہ مقدارھا ۴| ث کجم 


تعمل فى خيط مثبت من أحد طرفیه یالهمنم 

و الطرف الآخر فى حائط رأسي . 

أوجد قياس الزاوية التى يصنعها الخيطمع الافقى 
و مقدار رد فعل المستوى على الجسم . 


” ۳۰ ث جم على مستوى أملس يميل على الافقى بزاوية قياسها‎ ٩۰ وضع جسم وزنه‎ ]٤[ 
: و إذا حفظ الجسم فى حالة توازن بواسطة قوة . آوجد هذه القوة و رد فعل المستوی‎ 
إذا كانت أفقية (۲) إذا كانت تصنع زاوية قياشها ۰۰ " مع الافقى‎ )۱( 


مسائل تلاقی خطوط عمل ثلاث قوى متزنة : 

[۱] كرة ملساء طول نصف قطرها " سم و وزنها ؛ ؟ نيوتن يؤثر فى مرکزها مستندة على 

ثبت الطرف الآخر فوق نقطة تماس الكرة بالحانط تماماً . أوجد رد فعل الحائط و الشد فى الخيط 

[۲] كرة ملساء وزنها ٠١‏ نيوتن تستند على حائط أملس و معلقة بخيط مثبت أحد طرفيه فى نقطة 
على سطحها و طرفه الاخر مربوط فى الحائط فى نقطة م على نقطة تماس الكرة تماما 

فإذا كان طول الخيط يساوى طول نصف قطر الكرة . أوجد الضغط على الحائط و الشد فى الخيط 


منثرک توجيه الرباضبات (**) إعداد اعا 1 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


[۳] علق قضيب منتظم طوله ۱۲۰ سم ووزنه "۲ نیوتن من طرفیه تعلیقا مطلقا فى خیطین 
مزبوطين فى نقطة واحدة و كان طول أحدهما ۵۰ سم و طول ۱۲۰ سم . ما هو الوضع الذى 
"یکون فيه القضیب متزنا ؟ ز ما هو مقدار الشد فى كل من الخیطین ؟ 
»® 

[4] کرة"مصمته ترتکز على فضيبين متوازيين يقعان فى مستوى أفقى واحد و البعد بينهما يساوى 
طول نصف قطر الكرة . أوجد الضغط على كل من القضيبين إذا كان وزن الكرة يساوى ٠١‏ نيوتن 

[] قضيب منتظم:ظوله ۸۰ سم ووزنه ۱۲ نيوتن يؤثر فى منتصفه علق من طرفيه بحبلين ثبت 
طرفاهما فى “مشمار فى السقف فإذا كان الحبلان متعامدين و طول أحدهما ٤۸‏ سم 
فما مقدار الشد فى كل من الحبلين عندما يكون القضيب معلقاً تعليقاً مطلقاً و فى حالة توازن 

قضيب نت ۳ في نه الدوران بغير عائق فى مستوی رأسي حول مفصل فى ( › ربط طرفه 
الاخر ب بخيط يمر على بكراة ملساء عند ج أعلى ( تماماً و يحمل ثقلا يساوى نصف ثقل 
القضيب . وج قياس زاوية ميل لقب على الافقى فى حالة التوازن إذا علم أن (ج- (ب 

[۷] ب قضيب منتظم طوله ۰ سعق#زنه ۱۲ نيوتن يسند بطرفه ۶ على حائط رأسي أملس 

و محمول بواسطة خيط خفيف مربوط أحد طرفي فى نقطة ج من نقط القضيب حيث ب ج = ۱۰ سم 


و مربوط طرفه الاخر فى نقطة ء تقع على الحانط راسياً فوق ۲ إذا كان القضيب يميل على 
الرأسي بزاوية ۰۰ " فى وضع التوازن فأوجد مقدار الشد فى الخيط › رد فعل الحائط . 


مسائل على اتزان جسم تحت تأثير مجموعة من القوی : 
[۱] فى الشكل المقابل : 
قوی مقاديرها و»,. وه ۲۱۸۵ ۰ ۳۱۸۷ نيوتن 


توثر فى النقطة ( و ) و تصنع مع محور السینات 
زوايا قیاساتها مبينة بالشکل . 
آوجد وه,. وه, علما بان المجموعة متزنة 


منتدى توجبه الرياضيات (5۱) إعداد (/عایل 1۳9 


9 لك ارفا 


و الوحد؛ الثالثة : الهندسة والقباس 
* الستقیمات والمستويات فى الفراغ 
* الهرم والمخلوط 
« الساحة الجانبية والكلية لاهرم النتظم والمخروط النتظم 
ه حجم الهرم النتظم والمخروط النتظم 
© الدائرن 


مذ كرن الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم (ذُرن را 


ثانیا : الهندسة والفقياس 
المستقیمنات و المستويات فى الفراغ 
تذكر أن»: 


لو 
)١‏ النقطة هى مكان ناتج من تقاطع dh‏ ` 


متام أو يفن او متام و هی 


١‏ الخط المستقل : والجموعة من النقط غير المنتهية 
ممتد.هن جهتية يتعين بنقطتين عليه . 
و يقرأ .ماب المستقیم (ب” 


۳) المستوى : مجموعة من الق غير المنتهية ينطبق 
علية المستقیم فى جمیع حالاتة و ممتد من جمیع جهاته 
بلا نهاية و يتعين بثلاث نقط ليست على استقامة واحدة, 
و يقرأ بثلاث نقاط عليه على الاقل أو نرمز له 
بأحد الحروف الكبيرة سر صہء 


4) الفراغ ( الفضاء ) : مجموعة من النقط غير المنتهية و.یعتبر المجموعة الشاملة التی 
تحتوی على المستفیمات و المستویات و المچسمات . 

مفاهیم و مسلمات : 

شترك مستقیم و مستوی فى اکثر من نقطة فان الفستقیم یقع باکمله فى المستوی . 


تعیین المستوی بأی من الحالات الاتية 
(۱) ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة (۲) مستقیم ونقطة خارجه . 


(۳) مستقیمین متقاطعین (۶) مستقیمین متوازیین 


منتدى توحبه الرياضيات (۰۲) إعداد ۱/عایل 


مذ کرة الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] لزع ۳ را 


ملاحظات ۰ 

۱- آی نقطة فى المستوی يمر بها عدد لا نهانی من المستقیمات . 

۲ آی نقطةفی الفراغ يمر بها عدد لا نهانی من المستویات . 

۳- آی مستقیم فى الفراغ يمر بها عدد لا نهانی من المستویات . 

4 - كل ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة يمر بها مستو واحد و واحد فقط 


مش۱ ال : تأمل الشکل الذی آمامك ثم آجب 

۱- کم عدد المستقیمات بالشکل ؟ 

۲- اذکر المستقیمات الكل تهاز بنقطة . نقطة ب 

۳- کم عدد المستویات بالشکل؟ 

4 - اذکر ثلاثة مستویات تمر پالنقطة م 

5 اذکر المستقیمات التی تمر بنقطة اب معا 

٦‏ اذکر المستویات التی تمر بألنقة( . ب معا 

سر 

(۱) عدد المستقيمات بالشكل = 7 


به 
۲ 00 جه هه جه 4 
(۲) المستقیمات التی تمر بنقطه ۲ هی ۰۳۲ مبء ۲ج )ئ 
المستقیمات التی تمر بنقطة ب هی مب » با بج 


(۳) عدد المستویات بالشکل = ه 
5( ثلاث مستویات تمر بالنقطه | هی ۰۶۲۲ ۲ |ب»ب + و 
(*) المستقيمات التى تمر بنقطة (. ب معا هی مب 


(۳) المستويات تمر بالنقطة م . ب معا هی ٣‏ "ب اب چ و 


العلاقة بين مستقيمين فى الفراغ : 
توجد ثلاث حالات مختلفة للأوضاع النسبية لمستقيمين ل, » ل, فى الفراغ هی : 
(۱) المستقيمان متقاطعان : و فى هذه الحالة 
يمكن أن يحتويهما مستوى واحد . 
> 0 0, يقعان فى مستوى واحد: 03 ل, = £ 
منثرى توجبه الرباضبات )۳( إعداد ( /عاول 1 


مذ كرن الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم (ذُرن را 


(۲) المستقيمان متوازيان : و فى هذه الحالة 
یمکن.آن يحتويهما مستوی واحد . 
1 6 ل, = @ ۰ 0 ل, يقعان فى مستوى واحد 
® 


(۳) المستقيمان متخالفان : وفى هذه الحالة 
لا يمكن أن یحتویهما مستوی واحد . 
: لم ل, -۵2 0 جزء من سم 
ويقال آنهما متخالفا أو غير مستويين 


ملاحظه : 2 


۱ إذا كان ل, م ل+ = 0 و یمکن آن بحتویهما مستوی واحد فان : ل, // ل, 
۲ إذا كان ل, 0 ل+ = م ولا يمكن أن یحتویهما مستوی واحد فان : ل » م متخالفان 
"- المستقيمان المتخالفين غير متوازیان و غیر متقاطعین لأنه لا يجمعهما مستوى واحد 


العلاقة بين مستقيم و مستوى فى الفراغ : 
للمستقيم وا لمستوی فى الفراغ ثلاث أوضاع هی": 


المستقيم يقع بتمامه فى المستوى 
أى أن : كل نقطة من نقط المستقيم يقطع المستوى 
المستقيم تنتمى للمستوى أى أن : المسستقيم يشترك مع 
Û‏ مس d=‏ المستوى فى نقطة واحدة 
ل د سم ل م سم = {P}‏ 


المستقيم.يؤازى المستوى 

أى أن : المستقيم لا يشترك 

مع المستوى فى أى نقطة 
0 سم- © 
سم 


منثرک توجبه الرياضيات ۶( اعراد مس 


مذ ره الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] الترم (ذُرن را 


الاوضاع النسبية لمستويين فى الفراغ : 
يوجد لمستويين مختلفين ثلاثة أوضاع فى الفراغ هی 


- ظ‎ 
۱ 
١ 
١ 
1 
1 

۱ المستویان متطابقان‎ )۱( 
١ 
۱ 
١ 
١ 
1 
1 
1 


(۲) المستويان متقاطعان (۳) المستويان متوازيان 
سم 0 حم =ل = موب ا صم = 7 
النقط أو لأى يشترك المستويان فى خط أى لا يشترك المستويان 
يشترك المستويان فى مستقیم و مستقيم فى أى نقطة 
نقطة لا تنتمى إلبد ‏ @ سم اي 


سم = رم 
يشترك يشترك المستویان جهن 


® 
ملاحظة : المستويان المتقاطعان سواء كان أحدهما مائلاً على الآخر أو عمودياً عليه 
إذا أشتركا فى نقطة فلابد أن تقع هذ هذه النقظة على خط تقاطعهما 


ملاحظة : 
إذا توازى مستويان فإن أى مستقيم فى أحدهما 


يوازى المستوى الآخر ففى الشكل المقابل : 
إذا كان المستوى سم // المستوی صہ 
> وکان :ل 2 سم 
فان : ل// المستوی صم 2 


بعض الملاحظات الهامة : تأمل حجرة الدراسة ولاحظ الآتى: 

(۱) جمیع المستقیمات الرأسية متوازية فیما بینها 

(۲) جمیع المستویات الأفقية متوازية فیما بینها 

(۳) لیس من الضروری أن تتوازی المستقیمات الافقية 

(*) لیس من الضروری أن تتوازی المستویات الرأسية 

(۵) المستقیمان المتوازیان أو المتقاطعان یجمعهما مستوی واحد 


مننرک توجبه الرباضبات ۰( إعداد e‏ 


مذ ره الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم ۳ را 


من" ال : تأمل الشکل المقابل ثم أكمل ما يأتى : 
(19) المستوى ۲ب ب// م المستوى بج جاب 
(ب) السستوی بج م المستوى (آب اجا< (6 
(ج) جمجان 
(د) بب المستوی ب ج= [ب ] 
(ه) ب بام ۲ج 0 
(ط) المستوى 977 با مالمستوی (بج- لإب” 
( و) المستوی بج ۸ المستوی (ججا أ م المستوی (ب‌ب ۶۲۲ ١‏ (م) 


مث" ال: فى الشكل المقابل ۴ لوی ب حء ١‏ 

أكمل ما يأتى 35 

(۱) وم المستوى ب حء =5 

<٤ )۲(‏ م المستوی (وب > (!5و) 

(۳) ۶ب م المستوى وح -(و) 

(*) المستوی بحو م المستوی ( وب = بو" 

(۵) المستوی ب‌حو بم المستوی اوح = وح 

(7) المستوى بحو مم المستوى (وب - بو 5 1 

مثشا؛ ال : فى الشكل المقابل : (بحوهولم مکعتٍ أكطل ما يأتى : 
o < 0 ۴ )۱(‏ 


9) زب م بح بو TT‏ 


)٤(‏ المستوى بحل و // المستوى 
(5) المستوى بحل و المستوى و عم = 
(1) المستقيمان م( ب › 


منثدى توجبه الرباضبات 


مذ کره الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] لزم ۳ را 


تمارین على المستقیمات و المستویات 

[۱] اکمل ما یاتی : 

۱( کان المستقیم ل // المستوی سم فان ل ۲ سم = 

۲) إذايكان المستقیم ل د المستوی سم فان ل ۲۱ سہ = 

۳) إذا كان المستقیم ل, // المستقيم ل, فان ۵ لم = 

)٤‏ إذا کان صم.. حزم مستويان حيث سم () صہ= © فإن سم 

[۲] اذكر عدد المستوّیات التى تمر بكل من : 

| ) نقطة واحدة الوا ب) نقطتين مختلفتين . 

ج) ثلاث نقط على استقامة واحدة د ) ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة 
ه) أربع نقط ليست فى مستوی واحد و ) ثلاث نقط ليست فى مستوى واحد 


0 


[؛] فى الشكل المقابل : 
سم . صم مستويان متقاطعان ذ فى المستقيم ل » ۰ لب ددسم . ب 85” 
ج 3 صمء ج مم أكمل ما يأتى : 

= المستوى بج‎ )١ المستوى سم‎ )١ 

۲) المستوى رم )(١‏ المستوى بج = 

۳) المستوى سم (] المستوی بج = 

,.. المستوی (ب‌ج-‎ )١ المستوی سم (] المستوی رم‎ )٤ 


(۱) [5] اختر (۱) أى آربع نقط ليست فى مستوی واحد تعين لنا : 
ثلاث مستویات هم اربع مستويات )لا تعين مستو 


© مستویان 
(۲) یکون المستقیمان متخالفین اذا کانا : 

© غير متوازيين © غير منطبقین ©) لایجمعهما مستوی واحد ©©)يقغان فى مستوی واحد 
(۳) اب توازی المستوی سم إذا كان : 

۳( ب ۲۱ سم - 0 © ۰ ب على بعدین مختلفین من المستوی سم 


© (ب 0 سح = 6 )۰۲ ب تقعان فى جهتین مختلفتین من سم 
۲ ۱ ۱ ارم 
([ 6۷( اعراد (/عاول1۳ 1 


منثدى توجبه الرباضبات 


مذ کرة الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] لزم ۳ را 


اله رم و الخروط 


)١‏ المکعب : هو متوازی مستطیلات تساوت 
آبعاده الثلاثة » طول کل منها ل 
* کل وجة من آوجهه السته مربع 
مساحته الجانبية = 4 ل" * 
* مساحته الكلية = ۲0,۰ 
* حجمه = ل" * طول قطره حرا ” ل 
5 


۲) شبكة المجسم : هو الشكل الذتى يمكن طيه لتكوين المجسم . 
و يمكن رسم أكثر من شبك للجم 

*) الاسطوانة الدائرية القانمة ؛ 
الشكل المقابل شبكة اسطوانة دائرية قائمة . 

(أ) قاعدتا الاسطوانة متطابقتين و كل منهما على شكل دائرة 


(ب) السطح الجانبى للاسطوانة قبل طيه هو مستطيل بعداه 
س » ص . ارتفاع الاسطوانة ص وحدة طول 


الهرم : 9 

هو إتحاد جميع القطع المستقيمة الواصلة من نقطة ( تسمى رأش الهرم") 
" لا تنتمى إلى المستوی الذى يحوى سطح مضلع ( يسمى قاعدةبالهزم ) " 
إلى نقطة تنتمى لقاعدة الهرم 
* يسمى الهرم حسب عدد أضلاع مضلع قاعدته 
* أحرفه الجانبية هى القطع المستقيمة الواصلة بين رأسه و رؤوس قاعدته 
* أوجهه الجانبية هى سطوح المثلثات التى رأسها هى رأس الهرم 

و قواعدها هى أضلاع قاعدة الهرم و ضلاعها الآخران أحرف جانبية للهرم 


3 إرتفاع الهرم هو العمود الساقط من رأسه على مستوى قاعدته 
منثرک توجبه الرياضيات (°۸) إعداد م ردو عت ) 


1 


مذ كرد الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] لزع ۳ را 


الهرم الثلاثى المنتظم : 
هو هرم.ثلائی تساوت أحرفه الستة 
أو هو.هرم آوجهه الاربعة سطوح مثلثات متساوية أضلاع 
* ارتفاعه" هو القطعة الواصلة بين رأسه و نقطة تلاقی متوسطات قاعدته 
* من الشکل اذا کان طول حرفه = ل نلاحظ : 
- 8 ؛ د = لآل us‏ دگل ۱ 


لح وا = 


5 
39 


® 
» ارتفاعه ره ال ب ارتفاعه الجانبی غ/ = ل 


۲ 
الهرم القائم المنتظم :+ ۶ 

هو هرم قاعدته مضلع منتظم مركزه موقع العمود 

المرسوم من رأس الهرم عليه أى أن : 
إرتفاع الهرم يلاقى القاعدة عنه مرکز‌ها 
جميع الأحرف الجانبية له متساوية فی الطول 
قاعدة الهرم مضلع منتظم " مثلث متسناوی الاضلاع » مریع » .. ۳ 
جمیع الأوجه الجانبية له سطوح مثلثات متساوية الساقین و متطابقة 
ارتفاعاته الجانبية " |رتفاعات الأوجه الجانبية" متساوية فى الطول 
الهرم الثلائی القائم قاعدته مثلث متساوی الاضلاغ 
الهرم الرباعی القانم قاعدته سطح مربع و ارتفاعه يمر بمرکز المربع 
أى نقطة تقاطع قطرى المربع 4 


مش« ال: 6 ۲ب ج و هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعته تباج ویتتاوی ٠١‏ سم 
وارتفاعه ۱۲ سم أوجد ارتفاعه الجانبى و ارسم طايج#بكاته. 


ا ا ح 
مرم = ۱۲ سم ارتفاع الهرم » إب- ٠‏ سم أحد أضلاع قا 
> رہ نقطة تقاطع قطرى المربع إبج و 
.“ الهرم رباعى منتظم .. م رہ ل المستوى إبج د 


بفرض س منتصف ب‌ح ... مسن ل باح 


منتدى توجيه الرياضيات 2 (054) 


مذ کرة الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] لزم ۳ را 


و یکون مس ارتفاع جانبی للهرم المنتظم . 
فی ۸ و ب ح : رہ منتصف وب . س منتصف ب ح 
-- 5 
.وين ل المستوی إبج و 
۰ له س قائم الزاوية فى رہ 
0م یاج( نم +( یہ )ا 
= (۲)۱۲ +( ه)"' - ۱5۰۹ 
٠‏ الارتفاع الجاتبى للهرم = ۱۳ سم 
و الشكل المقابل یوضح إحداى شبکات الهرم م( ب 


مش" ال : م اب‌ج هرم ثلاثی منتظم قائم الزاوية طول ضلعه ۱۲ سم 

وارتفاع الهرم ۸ سم . أوجد طول حرفه الجانبى 

1 ةي ا س رع س 

نفرض و منتصف م ب 

۰ بح متساوى الأضلاع .. دو 1 اب 

۰ وب ح قائم الزوية فى ء 

(حو)" = (حب)" -ردى"' 
> 2۷ (7۳ = ۲۰۸۷ < ۳۷۲ سم 

٠.٠‏ رہ نقطة تلاقی متوسطات ۸ بح 

٠.‏ لمح = ل حو = ۳۷۱۱۷ = ۳۷۸۶ سم 

۰ ۸ میرح قائم الزوية فى رہ 

(ح) =( + ( بدح" 

مح = ۷ (۸) + (TVS)‏ د ما: + ۸؛ = ۱۱۲۷ 


مننرک توجبه الرباضبات ۲( إعداد EG‏ 
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المخروط ف رأس المخروط 
سم له قاعدة واحدة على شكل منحنى مغلةٍ 
هو مجسم و ا د جح رنه الفكزوطا 
و راین.واخدة و يتكون سطحه الجانبى من جميع 
نقط القظع المشتقيمة المرسومة من رأسه إلى منحنى 
قاعدته و التی.یعرف كل منها براسم المخروط . 


قاعدة المخروط 


هو الجسم الذى ینشاامن,دوران مثلث قائم الزاوية دورة كاملة حول أحد ضلعى 
القائمة كمحور 
* خواص المخروط الدانری/ القائم : 
یوضح الشكل المقابل مخروط دائری قائم ناشئ من دوران رأس المخروط 
مثلث قائم الزاوية فى ب دورةإكاملة حول با کمحور 
(۱) ۸ ح راسم للمخروط › ١‏ رمق المخزوط النقطة < ا 
ترسم أثناء الدوران دانرة مرکز‌ها النقطة ب محور المخروط 
وطول نصف قطرها یساوی طول بح 
وسطح الدانرة هو قاعدة المخروط ۱ 
١ ۱ )(‏ محور المخروط عمودى على مستوی الفاظدة بلغا 
أرتفاع المخروط يساوى طول ١‏ ب 


من ١‏ ال : أوجد بدلالة ‏ محيط و مساحة قاعدة مخروط ائراى قائم ارتفاعه 5 سم 
وطول راسمه"؟ سم . 
الخ 
بفرض طول الراسم = ل . ارتفاع المخروط = ع › 
ول ضف فط ذائرة المخروط ت تی 
و" = ل" ع" .. نو" -(55)" -(۲)۲۶ = ۱۰۰ 
.0 سم = ٠‏ سم 
محیط قاعدة المخروط القائم = ۲ ۾ نوم = ۲ ع × 1= ۲۰ 7 
مساحة القاعدة = وم" = × (۲)۲۶ = ٩۷۲۰‏ سم" 


مننرک توجبه الرباضبات (۲۱) إعداد E‏ 


مذ کرة الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الم ۳ را 


* شبكة المخروط القانم : يمكن طى شبكة المخروط اد راس المخروط 
القانم لتكوين عبوات مخروطية الشکل . ۱ نت 


۱- مت مج دل ( طول راسم المخروط ) 


۲- القطّأع.(٠بج‏ يمثل السطح الجانبي للمخروط 
٠‏ طول ب کڈ ۲ ع نق 
حیث نق طوّل نضف قطر قاعدة المخروط 4 


۳- ارتفاع المخروط = طول من 
تذکر أن : مساحه القطاغ الدانری = +ل نمه حيث ل طول قوسه . نو نصف قطر دائرته 
ٍِ_س_س_س_س_ "۱۲ سس( 


مث؛ال : الشکل المقابّلَ یوضح؛شبكة مخروط قائم مکون من قطاع دائرى 
مساحته ۲۰ ,7 سما وظول قوسه ۲ حب = ۸ 7 سم ف نیت 
© ال ا 
من شبكة المخروط نلاحظ أ : 
٠.٠‏ مساحة القطاع = + لش 
۰ 2 ل 7۸ نوی ١‏ 
... وم = ه سم وهو یمثل راسم المخروط م ح 
عند طى شبكة المخروط نحصل على الشکل المقابل 
فیکون ارتفاع المخروط = طول م رہ 
A <.‏ میرح قانم الزوية فى رہ 
ملم" > (ح) - ( بدح 


یر = ٣ = ۱۰ - ۲۵۱, = ")۶( - )٥(‏ سم 


١‏ لل س___ تب 
مشه‌ال : خيمة على شکل مخروط دانری قانم ارتفاعة ١‏ ۹,شم ومحیط قاعدتها 
۲ سم . آحسب طول راسم مخروط الخيمة . 


الق ا 
٠‏ محيط ا ۲ و ۱ ١ =٣,‏ 
.٠.‏ فى, = ۷۲ سم وهو يمثل راسم المخروط ره < 
۵ میرح )=( + ( بدح)"' 


)رہ =( ) + 9" = ۰ سم 
و ر( ۳ راگیس راد 
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تمارین على ممهوم الهرم وال مخروط 


را فى الهرم الخماسى المنتظم 
| ما عند آوجهه الجالبية. ۷ مأ عدد الأوجه. 
؟ ما عند أخرف الحانيية. د ما عدد أحرفه. 
۵ للهرمرآس واحدة خلاف رژوس القاعدة. ما علد جميع رؤوس الهرم الخماسى؟هل تحقق إجابتك علاقة 
أوبلر أ مج اه مق اه "علد الأوجه + علد الرؤوس = علد الأحرف + ۲" 


7 فى الهرم المتتظم » ب ول الالية من سر إلى اب 
| طول الحرف الجابي ا رر ۷ ارفاع ارم 
9 الارتفاع الجانبى. ز 2 

, ( نددية مدني برضع الشكل القابل خزان ماه على شكل هرم رباعى طم مت : 
بالبيانات المعطاة أوجد كلا من ارتفاع الوجه الجانبى وارنفاع الخزان . 1 


(1) یچ حول خبمة على شكل مخروط دائرى قائم ارتفاعها ۲۰ اسم 
رمحبط فاعدنها ۷۵۲,۱سم احسب طول راسم مخروط الخبمة. 
() الريط بالسياحة هرم الجبزة الأكبر (هرم خوفو) طول ضام فاعدته ۲۳۲ 


() اطع تف و ای مخروط در ۳۳ 

الورق العازل للحرارة على شکل فطاع داثری طول نصف قطر دائرنه ۱۲ 
وساحته “اسم ۷( ٩‏ 
السخروط. [نذکر؛ مساحة القطاع = + طول فوسه * طول نصف قطر دائرنه]. 


منثدى توجبه الرياضيات (*5) اعراد ۱/عاو 19 0 


مذ کرة الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] الترم (ذُرن را 


المساحة الجانبية و الكلية للهرم المنتظم القائم والمخروط القائم 


المساحة"الجانبية للهرم القائم = مجموع مساحات أوجهه الجانبية 
لمساحة الجانيية نتظم< + محبط قاعدته تفاعه الجان 
۱ ؛ الجانبد للهرم المنتظم< + محيط قاعدته × ار الجانبى 
المساحة الكلية للهرم = مساحته الجانبية + مساحة قاعدته 

حجم الهرم = ل مضاحة القاعدة × الأرتفاع 


مش۱ال:م وكرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته < ۸ ۱سم ,طول حرفه الجانبی 
= ۱۵ سم . ()الاوتقاع الجانبی للهرم ‏ ارتفاع الهرم ۸ المساحة الكلية للهرم 
الس حي 
المجسم هرم رباعى منتظم قائم 
طول حرفه الجانبی م ب < ,ل< اسم » پس = ۹سم 
A."‏ م بس قائم الزوية فى س 
مره ٠‏ © ۲ 
© ارتفاعه الجانبی م اس = 7[ - (بس) 
= ۲7/6۱۷ - 7/4۱ = 
اس (۱۵) - )٩(‏ = ۱۲ سم 
۰ ۸ یمس قائم الزویه فى رہ 
ميم" < ۷( س) -( رس 
یر = |(۱۲) - ')٩(‏ = ما ۸۱۱ 21۳۷2 ۷۱۷۳ سم 
محیط قاعدته ( مربع ) = ٤‏ × ۱۸ = ۷۲ سح 
مساحة قاعدته = مربع طول ضلعه = (۰)۱۸ ۳۲۶۰ سم" 
مساحة الهرم الجانبية = + محیط قاعدته × الارتفاع الجانبي 
Vx} =‏ ۱ ۱۲ 2 485 سن" 
مساحته الكلية = مساحته الجانبية + مساحة قاعدته 
= ۳۲ + ۳۲ = ۷۵5 سم" 
مش۲-ال:باستخدام الشبكة التی آمامك صف المجسم و آوجد مساحتة الكلية 


اا 
بفرض: ب‌و = ل 


وو = وھ=۶وږو= مح =ل سم 
ا ۱ ۱ 
منثرى توجيه الرياضيات 035 إعداد م /عادل ع ) 


مذ كرن الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] لزم (ذُرن را 


۸ وهو( مثلث متساوى الاضلاع ) طول ضلعه = ل 
۰ الشبكة لهرم ثلاثى منتظم الوجوه 
کون جا.»ع لد .ل ۳۷۸2۶ سم 
ادق 
مساخته.الكلية = > ا مساحة الوجه الواحد 
د ؛ عا شر x A‏ ۱۲ - ۳۷۱۹۲ سم" 


المخروط القائم 


بفرض ل طول راسمنه . نی طول نصف قطر دائرته. ی 
المساحة الجانبية للمخزوط القانم = ع لش ۱ 5 ١‏ 
6 , 
المساحة الكلية للمخروط القائّم = م ل یم + ۾ ض' 
7 © 


(9+) = 


حيث ه؟* زاوية القطاع بالدائرى » ل طول قوسه نق طول نصف قطر دائرته 
مساحة القطاع = ل ل شور = ل هه في" 
محيط القطاع = ۲ فش + ل 
مث" ال: أوجد المساحة الكلية لمخروط قائم طول راس سم وارتفاعه ۱۵ سم. 
الح سيد 
۸ م رہح قائم الزوية فى رہ 
(نرح) > (۳<) ۲ -( م" ۹ 


رمح = ض عم|(۲)۱۷-(۱5) = ٦٤‏ =۸ سم 


25 
المساحة الكلية للمخروط القائم = ل + Te‏ 


= ۸( ل + شور 22 ۱۷۸۱۷ ۶۸ 7۲۰۰ سم" 
منثدى توجيه الرياضيات )٠(‏ إعداد ( /عادللث ع ) 
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مش4ال: فى الشكل المقابل: أوجد المساحة الجانبية والكلية لمخروط الدائرى القائم 
الد ل / 

® 

۰ ,مه منتصفى بح › < فى ۸ اح 

(ب = ۲ ا 1 - ۱۸ سم ( طو راسم المخروط) 

7۲۲۱۰۸ 2 المساحة'الجانبية = ع وم ل = ۰ × ۱۸ عر‎ .٠. 

® 
المساحة الكليةاللمخروط القائم = ج لى, + م ی ۲ 
® 
دع شلال لش X=‏ ۱۸۱۷ +) = 7۱86 سم" 


من ه-ال: ( ب ح مثلث متساق‌ی الاضلاع طول ضلعه < ۲ سم دار دورة كاملة حول أحد 
آضلاعه آوجد المساحاة التكنانبية'للجسم الناشی 
الهس سل 
m1 *‏ ۰ © ۳ ۳ 
الجسم الناشئ من الدوران مخروطان متطابقان 
ولهما قاعدة مشتركة 
( دائرة مركزها م ونصف قطرها = | (۱۲) (Y.-‏ =۳ 
وأرتفاع كل منهما = ٦‏ سم / 
.. المساحة الجانبية للمجسم = ۲ »اج نوم ل = ۷۲ 1× ۳۷۰ = ۳۷۱۶۶ 7 
® 


مش سال: غطاء مصباح على شکل مخروط قائم محیط قاعدته ۸ سم وارتفاعه ٠١‏ سم 
احسب مساحته لأقرب سنتیمتر مربع. 
5 
بفرض نوء نصف قطر دانرته » ل طول الحرف الجانبی ؛ 
ع الارتفاع ء ٠.٠‏ محیط دانرته = ۸۸ 
۰ ۲ 7 نوم < ۸۸ .٠.‏ فى = ۱4 سم 


7 ل" = (۲)۲۰ + (۲)۱4 = ۰ ل < 5 سم 


مساحة غطاء المصباح = ع ل شور  <‏ ۷ ۲,۶ × ۱۶ ۱۰۷۳/۲2 سم 
مننرک توجبه الرياضيات )1١١(‏ إعداد ٣‏ /عادل 1 ۹ 
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نمارين على المساحات للهرم والمخروط 


(ر1 الشكل المقابل بمثل هرم ثلاثى › س۔ . ص ع ثلاث مستويات أكمل مايأتى 
اع ١‏ مي 38 ب س١۲‏ ع« ده 
7 ص ۱) ع - ا او ل 


دص 
ھ بج ا ا مب باجا س ع 


(4) هرم سداسى منتظم طول ضلع قاعدته ۱۲سم وارتفاعه الجائبى ۳۷۱۰ سم. آوجد: 
أ ساحته الجانيية ۳ مساحئه الكلية 
8 الريط_بالصناعة. تصنع عبوات منتجات أحد المصانع من الورق المقوى 
ب احسب تكاليف الورق المقوى المستخدم إذا كان تكلفة المتر المريع الواحد منه ٠١‏ جنيها. 


رت طویت قطعة من الورق المقوى على شكل قطاع دائرى طول نصف قطر دائرته ۲۰سم وقياس زاويته ۲۱۰" 
تصنم مخروطًا دائريًا قائمًا. أوجد ارتفاع المخروط. 
(مساحة القطاع دج س" ه *: ی طول نصف قطر دائرة القطاع › ه * قياس زاو يته المركزية بالراديان). 


242 أوجد طول نصف قطر دائرة مخروط قائم إذا كان طول راسمه 5١سمء‏ ومساحته الكلية 6 م ". 


مک کت ار اتاد (۷) ۳ اه 
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حجم الهرم المخروط القائم 
تذكر أن : ۱- حجم المنشورالقائم = مساحة القاعدة × الارتفاع 
2 قاعدته مثلث أو مربع أو شكل رباعى أو 
۲- حجم الاسطوانة القائمة = مساحة القاعدة × الارتفا 
حجم 3 
قاعدتها دانرة طول نصف قطرها رہ 
TU qete ۲ I _ un 5 0‏ 
۳- مساچه سطح المضلع المنتظم = >" س ۰ 


حیث رہ عدد اضلاعه » س طول ضلعه › ع = ۱۸۰" 
® 


۳ و ۷5 : 
العلافه بين حجم الهرم و المنشوز المشترکنان فى نفس القاعدة و الارتفاع : 
حجم الهرم = حجم المنشوو = + مساحة قاعدته × ارتفاعه 


3 حجم الهرم : 7 © 
حجم الهرم = ثلث مساحة قاعدته »هارتفاعه = + وه × ع ۱ 
ق 


حيث ( و ) مساحة القاعدة » ( ع ) ارثُفاع آلهرم مر 


مثا ال: م( ب حو هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته = سم »طول ارتفاعه الجانبی 
= ۱۵ سم . آوجد © ارتفاع الهرم © حجم للهرم 
ال كلا 
هرم رباعى منتظم قائم طول قاعدته = ۱۸ شم 
طول ارتفاعه الجانبى مس = سم ۰ رمس = اشم 
2.6 م رہس قانم الزوية فى رہ 
e‏ = ۲(۷س) -( بسع" 
ارتفاع الهرم ملم <,((۱۵)- )٩(‏ 
= م۵1 ۲۲- ۸۱ = 2۱:1 ۱۲ سم 
مساحة قاعدته (مربع) = (۲)۱۸ = ۳۲۶ سم" 
© حجم الهرم = مساحة قاعدته × ع < ل × ۲۲۶ × ۱۲ = ۱۲۹۲سم" 


منئرک توجبه الرباضبات )1١6(‏ إعداد 2 ١‏ ۹ 
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من" ال : هرم سداسى منتظم حجمه ۳۷۸ سم" وأرتفاعه ؛ سم أوجد محيط قاعدته. 
e‏ 
“حجم الهرم = مساحة قاعدته × ع 
۰ = ل × مساحة سداسى × ٤‏ 
.*. مساحة السداسی المنتظم = ۳۷۸۷ سم" 
5 ۲ .ف TU‏ 
اس ظتا 3 كم" 
سم س" = ۱ ۳۷ « ع »× ل ٤=‏ س س < ۲ .. المحیط ۲ ٦×‏ = ۱۲ 
۳۹۹4 5 م۳1 سح 
مش۳-ال:هرم رباعی منتظماهساحة قاعدته 4سم' وطول حرفه الجانبی © سم آوجد حجمه 
۵ ال سل 
مساحة المربع(القاعدة) ٩=‏ سم" .. طول ضلعه = ۳ سم 
® 
وح = ۳ سم م رمح = ۲۷ سم 
۰ ۸ مب ح قانم الزوية فى رہ 
ارتفاعه الهرم م ابم > ۷(ح)-(لمح)" 
= ۷ زه)'- (ظ ۲۳۲۷ = + 7۲۷۸ سم 
= مساحة قاعدته × ع 


= ١ 
ل ۸۲۷۸ 5إسسم"‎ x ۹ x Xx 


0 
۰ 
“f: 
و‎ 
۰ 
0 
5 
5 
0 


مش4ال : )بج هرم ثلاثى رأسه على بعد ١١‏ سم نه وأطوال أضلاع 
قاعدته هی 5 ۰ ۰۱ ۷ سم . آوجد حجمه 
اھ 
محيط القاعدة = ه + ۰" + ۷ = ۱۸ سم 
.۰ مساحة ۸ ۲ بح = ماع(ع- ١‏ ب)(ع-ب ح)(ع-۱ح) 
e )۷-۹()-۹()۶-۹(۹|, =‏ 


حجم الهرم = مساحة قاعدته × ع 
ا 


= ل × ٦٦‏ × 2۱۵ ۳۲۰ ۱۷ سم" 


منتدى توجبه الرياضيات )1١5(‏ إعداد 3 


مذ کرة الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] لزم ۳ را 
حجم الخروط القانم : 
حدلاليةروظ = ثلث حاصل شرب مساحة قاتا فى ارتفاعة , 


® 


5 = + ومع 


حيث (نوه).طول نصف قطر دائرة المخروط › > 
( ع ) اوتفناع المخروط 
مشهال: آوجد حجم"المخراوط القائم. طول راسمه ۱۷ سم وارتفاعه ۱۵ سم. 
الد ل 
A <.‏ ميم = قائم الزويّة فى رم 


(بدح)" = و = (مج)؟-( مم 


رہد = نوم = »039-0 = 1۶۷ =۸ سم 8 ۳ 


٠.٠‏ حجم المخروط القائم = لل ع لیم .ع 


ع لاج ۱۷ (۲)۸ ۷ 2۶۱۵ ۲۲۰ سم" 


مشت ال: فى الشکل المقابل: آوجد حجم والمساحه الجاتبية لمخروط الدانری القانم 
الك لل 
® 
» هھ منتصفی ب ح »> ۲ ح فى ۸ ۱ب ح 
.. مب 2 ۲ ا ٩‏ < ۱۸ سم ( طو راسم المخروط) 
.“. المساحة الجانبية  <‏ وم ل = ۰ ۷ 27۱۸ 7۲۲۱۰۸ 


ع =( - (1)" - ۲۷۱۲ سم 


حجم المخروط = جر ور “اع 


ع ل x )۱( » x‏ ۲۷۱۲ < ۷۱۶4 ۲ 7 سم" 
ی ۱ ۱ 
منثرک توجبه الرياضيات (۷۰) إعداد EG‏ 


مذ كرذ الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] الترع الول ۲۰۲۰ 
مش۷-ال: ( ب ح مثلث متساوى الأضلاع طول ضلعه = ۲ ۱سم دار دورة كاملة حول أحد 


( اضلاعه أوجد حجم للجسم الناشئ 


e‏ ال ل 
® 
الجسح«النناشئ من الدوران مخروطان متطابقان 


ولهما قاعداة مشتركة 
35 
( دائرة مركز هام ونصف قطرها = ۷ (۱۲) 9 =۳ 
۹ @. 
۰ وارتفاع کل منهما = ۰ سم 


.٠.‏ حجم الجسم الناتج <۲ × ان × ع 
® 

ع ۲ $x‏ ۷ زكم[" )بز 5 = re‏ سم" 
ال © 


مشا ال : قطعة من الشيكولاته علی,هينة مخروط قانم حجمه ۲۷ ۲ سم" 
ومحیط قاعدته  "‏ سم آوجد"ارتفاعه . 
العف ۶ ال 
٠.‏ محیط قاعدته = ۱ 7 سم ,۰ ۲ 7 وه < ۱ 7 
٠‏ حجم المخروط = ۲۷ 7 سم" r ۲۷ =e dir ٠.‏ 
۰ ۱ ۲ لا e - e‏ 4 
xXx )۳( x [۲ 7 ۰‏ ع > ۲۷ 7 .۰ ع = ٩‏ سم .۰ الارتفاع < ٩‏ سم 


مشه ال : (. ب كأسان للشراب . ايهما سعته آکبر ؟ آوجدهالفرق بين سعتیهما . 
الد ل 

الكأس الأول : نی = ۲,۵ سم ع = ۱۱ سم 

حجم الكأس الاول = ل ۸ نق" ع 

=×( ,)× ١1ح‏ ۷۲ سم" 

الكأس الثانى : نوہ = ۵,۵ سم » ع = ه سم 

حجم الکأس الثانى = م نق" × ع = ج 7 × (۵,۵ )۲ »اه 


الفرق بين سعتیهما = ۷۲ - ٩۰,۶‏ = ۲۱,۲ سم" [تذکر أن : الحجم ع السعة ] 
el} sl! 010‏ 


= 5 سم۳ 


منثدى توجبه الرباضبات 


مذ کره الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبيقية) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] الع ۳ كرا 
نمارین على حجم المخروط و الهرم 

0 أوجد عجم هزم رباعى متظم طول ملع قاعدته ٠‏ اسم وارتفاعه (آسم. 

7 احسب لأقرب رقم عشرى واحده حجم هرم خماسى منتظم طول ملم فاعدنه اسم رارتفاعه اچ 

(؟) هرم رباعى متتظم ارتفاعة اسم وحجمه ۲۰۰ سم" أوجد طول ضلمقاعده 

4 هرم رباعى منتظم مسا فاعدئه ۰ "سم وارتفاعه الجاننى "سم أوجد ححمة. 

(0) أيهما | كبر حجمًا! مخروط دانری فان طول نصف فطر فاعدنه 6١سم‏ وارتفاعه ٠‏ سم ؛أم هرم رباعى متظم 
ارتفاعه اسم ومحبط قاعدنه ۸اسم. 

۷ رد حجم مخروط درم ی مت الم ره 
© أرجدحجم مخروط داری تم ساح ان ۰م وطول رأسمه )اسم 

0 رنب المجسمات الالبة من الأصغر ار حجمًا. 


1 ۵ 


۷ رك الريطيالسيلحة: ممنع نمرج للهرم الأكبر من سبيكة مسدنبة كثافها 1, "جم |" .إذا كان طول لم قاعدة 
اللموذج ف اسم وارنفاعه اسم , فاحسب كثلته لأفرب رقم عشرى واحد 

(:؟ لول نيا أسطرائى الشكل به مه غمر فيه جسم معدنی على شكل مخروط فان ارتفاعه ۱۲ سم 
وطول نعف قطر فاعدته اسم مرا كاملا ؛ فارتفع سطح الماء فى الإتاء بمقدار اسم. أوجد طول قطر قأعدة 
الإناء. 


منثدى توجبه الرياضيات (۲۲) إعداد ( /عاولأة9/ 


مذ کرة الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] الترم ۳ را 


معادلة الدائرة 


۱ الدائرّة :هى مجموعة نقط المستوى التى تكون على نفس 
المعد|الثابت من نقطة ثابتة فى المستوى. حيث تسمى م 
النقظة الثابتة مركز الدائرة و نصف قطرها وه و نرمز للدائرة ب د 
۲- البعد بين النقطتین ( س, . ص, ) › ( س, ۰ صء؛ ) 
=|( س, - س)) + (صب - ص) 
۳ صورة النقطة ( س:».لْ, ) بالانتقال (م » ن ) هى النقطة (س, + م » ص, +ن) 
صورة النقطة ( - ۰۲ 14).بالآنتقال ( ۰۶ ١‏ ) هی النقطة ( ۰۲ ٠‏ ) 


4 عه عير ۰ 4 وم 
4 
=) س١‏ سے هد« هید ) 
۲ ۲ 
+۳۹ 


یه 
حیث نق نصف قطر الدائرة المار برؤوسه ٠‏ رہ عدد أضلاع المضلع . 


»® 
۵ مساحة ای مضلع منتظم - نق" خا 


7- طول العمود من نقطة ( س, ۰ ص ) لا تنتمی لمستقیم س +ب ص +ج = ۰ 


س١‏ » صل۱ 
| س, + ب ص, + ج | ج ( 


ؤس +ب ص +ج = ٠‏ 


طول العمود ل = 


ملحوظة : البعد بين النقطة ( س, ۰ ص١‏ ) 
> المستقیم س = ۰ ( محور الصادات ) = | س | 
> البعد بين (س, > ص) 
و المستقيم ص = ۰(محورالسینات) =| ص ,| 


۷- تتطابق دائرتان ادا تساوى طولا نصفى قطريهما نى,, = نىى,, 
غوزب (۷۳) إعداد ( /عاوللاة کے 


مذ ره الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم ۳ را 


معادئة الداثره 
بدلالة آحداثی مرکزها وطول نصف قطرها 
إذا كانت النقطة م (س ‏ ص) د الدائرة (ءه) 
وطول نصف قطر‌ها = نوم فان معادلة الداثرة ء 
۲ ۲ 1 
( س - ۶) +( ص - ه) = س 
u © :‏ 
حيث م (5:ه) مركز الدائرة » وه نصف قطر الدائرة 
مث ١‏ ال : اكتب معادّلّالاائرة إذا كان مركزها م (4 ۰- ۴) و طول نصف قطرها 
يساوى ٥‏ وحدات 
أف ا 
4 7 4 »هه ۷ e‏ 
بفرض آن النقطة م (س؛ ص) د الدائرة ء 
٠.‏ مركز الدائرة ( ۰۳-۰۶ ول نصف قطر الدائرة = © وحدات 
۶ئ٤‏ »= > = وحدات 
> تکون المعادلة هی (س - 4 ) ' + (ص + ۳ )' =(" 
ای : (س - ۶ )۲ + (ص + ۳ )= ۲۰ 


من" ال : اکتب معادلة الدانرة إذا كان مرکزها م (-7۲ ۰ ) و طول قطرها,(۲۸ وحدات 
اف ل 
م ( ۰۲ ۰ ) القطر = ۲۸۷ - ۷۲ ۷ ,۰ فى = ۷ ۷ وحدة 
® 
۰ (س - ۶)' + ( ص -ھ )= لیم 
. المعادلة (س - ۲ )۲ + ( ص - ۸۰ = (۷ 17)" 
.٠.‏ معادلة الدائرة هى ( س - ۲)۲ + ص" = ۷ 
مث" ال : اكتب معادلة الدائرة إذا كان مركزها ( ۰۰ -5) و تمر بالنقطه((-۰۲ - )٩‏ 


الل 
=( - )+ (- ۹+ )= 


.. معادلة الدائرة هی ( س- ۲)۶ +( ص ه )"- ض' 
۰ المعادلة هی (س - . )' + (ص + ۵ )" < ۲۰ 
منثدى توجبه الرباضبات 0 عراد ۲ /عادل 


مذ كرن الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] الترم الأول ۲۰۲۰ 


ای : س" + (ص + ه )' = ۲۰ 
حاله خاصه: معادلة الدانرة مرکزها نقطة الاصل و طول نصف قطر‌ها = نى 
“ار معادلة الدانرة هی (س - ۰)" + ( ص - ١‏ )" - نیما 


م4 ال : اكتب"قتغادلة الداثرة التی قطرها إب حیث ۲( ۲ >= 0۷ ۰ب (۰۱ ٩‏ ) 
2 ااا 
بفرض النقطة م (؛ ه ) مركز للدانرة التی قطرها إب 


و هی منتصف (ب 

18-۲ ۰ ۲ 

۰( ۶ ه )2 ( 7.9 
7 


ا ) = (۱-۰۶) 
نو" -(م() = (۲- 4 لي (- ۷ + )= 4 +2۲۱ ۰ 


تكون معادلة الدائرة : ( س - )۲ +(اص + =')١‏ 4۰ 
ملاحظة هامة : بفرض النقطة (س,. ص ) فى مستوى الدائرة د التى معادلتها 
(س-و) + ( ص - ه )' = لیم" فانه : 
۱ إذا كان ( س - )۲ + ( ص - ه )۲ >" فان النقطة تقع خارج الدانرة 
۲ إذا كان ( س - 5)" + ( ص - ه )7 < و" فان النقطة تقع داخل الدانرة 
5 5 ۲ ۲ وه 94 ۰ اه عه me TY‏ مه 
۳ ادا كان ( س - ۶) + اص - ۵ ) = لیم فان"النقطه تقع الدائرة 
مذهال : حدد موضع النقط التالية تنتمی الى الدانرة د التّیآمعادلتها 
(س- ۰ + ( ص + ۲۱ = ۲۰ حیث النقط م( ۰٩‏ ") ۰ب( ۰)۵ ج (۳۲-۰۲) 
الد ل 


بالتعويض عن ۲ فى المعادلة المعطاه نجد : 
الطرف الايمن = ( ۹ - =١ = ١١ + ٩ = )۱ + ۲ ( + ') ١‏ الطرف الايسر 


.. النقطة م( ۰٩‏ ۳ ) د الدائرة ء 


بالتعويض عن ب فى المعادلة المعطاه نجد : 
۱ 
(۷۰) توت Sel‏ 


منثدى توجبه الرباضبات 


مذ کرة الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم (ذرن را 


الطرف الايمن = ( ۷ - 5)' + ( ۵ + ۲۱ = ۱ + ۳۰ = ۳۷ > الطرف الايسر 
:*. النقطة ب تقع خارج الداثرة 

پالتعوّیض عن ج فى المعادلة المعطاه : 

الطّف الايمن = ( ۲ - 5)"' + (- ۳ + ٠١ - )١‏ + 4 = ۱۸ < الطرف الايسر 
.. النقطة ج تقع داخل الدائرة . 


مث ال : الشکل,القتقابل فيه د , » د , دائرتان أثبت أن الدائرتان متطابقتان 
ثم أوجد معادلة کل منهما 
5 
۳ 
تتطابق الدانرتان إذا تساوی طولا نصفی قطريهما 
٠.‏ وه = نو, = ۲ وحدة 
.لد انرتان متطابقتان 2 
۰ الدائرة د , : مركزها (۰ 3 ۰ وه , = ۲ وحدة 
.٠.‏ معادلة الدانرة د , ۰ س" + ضن" = 
© الدائرة د, : مرکزها ( ۰۵ ۲ )) نىس = ۲ وحدة 
.. معادلة الداثرة د , : (س - ه )۲ #(ص - ۲" < 4 
و يلاحظ من الرسم أن الدانرة دب هی صورة الدائرة د , بالهتقال ( ۵ ۰ ۲ ) 


مش۷-ال : اکتب معادلة الدانرة التی مرکزها النقطة (ه, ٤‏ ) و تمس المستقیم س = ۲ 
الد با 
۳ مركز الدانرة  ) 4 ۰ ١(٣‏ نق طول نصف قطرها 
و من قانون طول العمود من نقطة م الى المستقیم ثی۲ < ٠‏ 
حیث = ۱ » لب = ۰ جات . ۲ 


|س, + ب ص, + ج | 


ی نز ۱ 
.*. معادله الداثرة هی ( س ‏ 5) + اص - ۵ ) - لیم 


5 المعادلة هی ( س - 9 )۲ + ( ص - ؛ )"' = (۲)۳ = ۹ 
منثرى توجبه الرباضبات ۵ إعداد | مک 


° نى, = م مع 


مذ کر الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ]تم رل ۱۳۲۰۲۰ 
مشهال : آوجد إحداثيا المركز و طول نصف قطر كل من الدوائر الآتية : 
©6(س- ۲ )' + (ص + ۱۷۶۲/۳ ©(س +۶۲۱ ۱۰ص" 
® 
۳۹ اا ا 
® 7 2 ۲ 
© ۰۰ مغادلة الدائرة هى : (س - 5)' + ( ص -ه)' = نق' 
.س 325 س ۲ و2" 
> ص هھ = ص + ۲ .۰ ح ‏ ۳ 
.. نوم ۱۷۲ + نو 2 ,۱۷۱ 
فیکون مركز الداثرة النقطة ( ۲ ۰ - ۳) و طول نصف قطرها یساوی ,۱۷۱ وحدة 
© المعادلة المعطاه (س:+۱)" + ص" = ۱5 و نظیره فى المعادلة 
.س ۶= س ۲8 : 26 ۱ 
> ص - ه < ص » . ه = صفر 
.. نوم" = ۱۱ ,۰ نوم < > 
في ن مركز الداترة النقطه ۰۱-1 ۰) و طول نصف قطرها یساوی ؛ وحدة 


الصوره العامة لمعادئة الدائره 
٠.٠‏ معادلة الدانرة التی مركزها ( ی ه ) وطول نصف قطرها یساوی نق من الوحدات 
هی (س - ۲)۶ + ( ص - ه )" = نق" بفكالاقواس 
۰ س' + ص" ١‏ وس - ۲ هاص + وا + ھا قك 
٠و‏ ه نق ثوابت .٠.‏ المقدار و" + ها نق = مقدارا ثابتا 


وبوضع ل = - و > ك =-ه جح و'دها -نق" تصبخ المعادلة على الصورة 


مركزها ( - ل ۰ -ك ) و طول نصف قطرها يساوى نق حيث 


نق حرال' +ك' جد .ءل'+ك' ج > ٠.‏ 


مرگ توجيه الرراضيات ‏ (۷۷) عد !ساك 


مذ كرن الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] لزع (ذُرن را 


من4 ال : اكتب الصورة العامة لمعادلة الدائرة إذا كان مركزها النقطة م (5. - ” ) 
و طول نصف قطرها يساوى ه وحدات . 
52 الد للل 
© 4 4 4 
٠.‏ موکز الدائرة ( - ل › - ك ) فى الصورة العامة لمعادلة الدائرة 
» مركز الدائرة (5 ١‏ -”) معطى FEES TFI‏ 
٠.‏ سح ھج عل" +ك"' ‏ نق" 
... جاع (- ۰" + (”)" -(ه)" = ۲۰ وتكون الصورة العامة لمعادلة الدائرة 
۰ 1 5 ۰ با 
هی: س 7 الب 2 ۲ س + ٦‏ ص + ۲۰ 


مش۱۰ ال : اکتب الصورة الغامة لمعادلة الدانرة إذا كان مركزها النقطة بر( ۰5 ۲) 
و تمر بالنقطة ب و ): 
سل 
نفرض نى نصف قطر الدانرة المعطاه.».مرکزها ن(۵ ۰ - ۳ ) 
نوم > (ب‌یم) = با( - 9 ) ۴( ۳۷,۱ )= ه وحدة 
.“. مركز الدانرة ( - ل › - ك ) فى الصورة العامة 
.ل = ك = ۳ . . نو < ه 
ترچ دل" + ك" نیا > (-ه)' +(2)5(ه)" -؟ 
وتكون الصورة العامة لمعادلة الدائرة : س ۲ + ص + ۲ ل س + ۲ ك ص+ ج = ٠‏ 
س" + ص۱۰۲ س + ٦‏ ص 2٩+‏ ۰ 


م۱۱ ال : اکتب الصورة العامة لمعادلة الدانرة التى قطر هاب حیث ۲( ۲ ۰- ۷) 
عب ( ۰1۱ ٩‏ ) 
۱ 


ت۳۹ ۰ 2 "۳ © 
( 5 ه ) منتصف ب < ( E‏ 3 هه 


*  -) حت‎ 

". مركز الدائرة (- ل ۰ - ك) فى الصورة العامة .. ل < - 4 باك < ١‏ 

نوم = ( م )= ( ۲ - )۳+ (-۱+۷) = ٤‏ + ۲۱ 2 4۰ .نی 2مم| ١٠١‏ 
> چ =ل' + دك" -نق' =( )۲ +(۲)۱- ۰ 2 ۲۳ 

و تکون الصور: العامة لمعادلة الدانرة : س" + ص۲ ۸ س + ۲ ص - 0 


منئرک توجبه الرباضیات (۷۲۸) اعراد 19۶/۸ 


مذ ره الهندسة الفراغية (الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم ۳ را 


مش۱۲-سال : إذا كانت النقط م( ۰0۲-۰۳ ب( ۰0۸۰۲ ج (-۰۱ ۰) تنتمی الى دائرة 
واحدة فأثبت أن وب قطر فیها ثم اکتب الصورة العامة لمعادلتها . 
الد سل 


حلسم A‏ عا 
۰۳(۲ ۳ ب( ۰۳ ۸) 
۱ 


تا 
اج ل بج ...“قن (3< ج) = ٩۰‏ محيطية مرسومة فى نصف دانرة 
ىع 9۱ هی چ۲ + #۸ - اس ئس 
.١٠م‏ (-ل۰ -) =( تشطي لت = (ر” 2 ۳) EEA‏ ك < ۳ 
۲ ۲ 


هه 4 ١‏ 
.. ميل اج ید ۲ × ۲ = 


> وم" <(م) = ۲/۲۶۲۱ ۲/۳۲۱۷ 2< ۰ + ۲۵ 2 ۲۵ 
© 
, چ عل" + لك" - نوم" <( ۳) +( ۲۵۲/۲ 2 ۷ 


.». الصورة العامة لمعادلة الدائرة : س" + ص" ۱ س ‏ 5 ص ۷ - ۰ 


الشروط اللازمة لتصبح معادلة الدانرة فى الصنورة.العامة : 
من" ۱ فصن جود + يف اق نقق الشروط الثلاثة الأتية معا : 
(۱) المعادلة من الدرجة الثانية فى س ۰ ص (۲) معامل © <.مقامل ص" = الوحدة 
(۳) خالية من الحد الذى يحتوى س ص أى معامل س ص 2۶ ل جاك ' اج > ٠‏ 
لتعيين إحداثى مركز دائرة و طول نصف قطرها من الصو[ ة(العامة لمعادلتها 
# تحقق أولا من وضع المعادلة فى الصورة العامة حيث : معامل سا معامل ص" = 
إحداكيا انرز سالك )أن + - عامل س , - معامل ص ) 
طول نصف قطر الدائرة يتعين من العلاقة : نى,- ,ال" + ك' - ج 


حيث ل" + ك' اج > . 4 
مننرک توجبه الرباضبات (۷۹) إعداد عا : 


مذ کرة الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم (ذُرن حرا 


م١‏ ال: أى المعادلات الآتية تمثل دائرة وإذا كانت معادلة دائرة . 
أؤجد مركزها و طول نصف قطرها: 
۴اس + ص' - 5 س + ٤‏ ص + ۱۷ = ۰ ۲) 4 س" + ٤‏ ص" = 4٩‏ 
۳ ) سس +يص' + ؛ س ١‏ ص = ۰ 4)س' + ص + ۲ س ص + ۳ = ۰ 
ه) س ۴۱" + ؛ س + ۲= ۰ ۰ )۳ س۲+۲ ص" + "اس ١‏ ص - . 

رتست 

۱ س + ص" ا س + ٤‏ ص + ۰-۱۷ -ه معامل س" = معامل ص ۲ = الوحدة 
> خالية من الحد المحتوی على س ص ل < ۳ Tdi‏ جح ۱۷ 
ل" دك" چ ك + ؛ -۱۷-<-<. ... المعادلة ليست دائرة 


۲ 4 س" + ؛ ص" = 5 مبالقسمة على > 
3 س" + ص" - لد (٠=‏ معامل س' = معامل ص" = الوحدة 
؛ المعادلة خالية من الحد المحتوى: على س ص ال ك-د. »ج = 
® 


ل" +ك'-_ج - . +0 E2)‏ ۰ :. نق = دائرة مركزها ( ۰۰۰) 
3 


۳ س" + ص" + ٤‏ س - 7 ص = ١‏ > معامل س" = معامل ص" = الوحدة 
؛ المعادلة خالية من الحد المحتوی على س ص یل ۲ . ك = ل ج = ٠.‏ 
> ل" دك جد دا مه > نق حراه 
.٠.‏ المعادلة تمثل دائرة مركزها ( - ۲ ٠ ) ١ ١‏ طول نطف قطرها عراه ‏ 
® 


4) س" + ص + ۲ س ص + ۳= ٠‏ ب معامل س" < معامل ص" = الوحدة 
و المعادلة تحتوى على على س ص .٠.‏ المعادلة لیست داثرة 


هس" + ۲ ص" + ٤‏ س +۲۵ -<. مه معامل س" = معامل ص "= ١‏ 
؛ المعادلة خالية من الحد المحتوی على س ص »ل = ۰۲-۰ 6 جاح ۲۵ 
> ل" + ك چ = 4+ 9-0 ۲۵ دج .*. المعادلة ليست دائرة 


' س - ۸ ص = ۰ ے ۰ معامل س' # معامل ص‎ ٦ + س" + ۲ ص"‎ “)١ 


.*. المعادلة ليست دائرة 
ان ۱ ۱ 
منثرک توجيه الرباضبات (۸۰) إعداد E‏ 


مذ کر الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ]تم رل ۱۳۲۰۲۰ 
مث؛ ۱سال : هل الدائرتين د , : س' + ص" ١٠١‏ س ۸ ص + ۱۱ - ۰ 
ذم س۲ جص + ۱۶ س + ۱۰ص ۲۱ ع ۰ 
«متماستان من الخارج ؟ فسر إجابتك . 
e‏ ال ل 
ا ٠ ٠‏ ۰ ۰ 
بفرض نوه ,.. نوء, طولا نصفی قطري د, › د, على الترتيب . 
م, (- ل - كر ) مركز الدائرة د > م؛( - ل, » -ك , ) مركز الداثرة د, 


۰ = ۱۱ + د : سآ ,ص۱۰۲ س ۸ص‎ ٠. 
۲۵-۱۲-۱۱ + ۲۵ ال ۵ ج- ۱۱ رل دج د‎ 


) 4 ۰ ٩(,م لو = ه وحدة › مركز الدائرة د, هو‎ ٠. 


® 
د ۲ وس" + ص + ٤اس‏ + ۱۰ص ٠ = ۲٦۹‏ 
ی :۷ » کم ده ۰ ۲١‏ ل ا کت ۹+ °+ “=< ۰ 


® 
.. نىى, = ٠١‏ وحدة › مرکز الدائرة د, هو م, (- ۵-۰۷ ) 
من ١1‏ ؟ نجد : وه + ۱۵-۱۰ 
طول خط المركزين = م, م, |( -۷ - 5 ) +(-ه-:) - ۱۵ 
® 
مهم = نق , 4 نق .۰ الدانرتان متماستان من الخارج 
مثه ١ال‏ : يوضح الشكل المقابل مقطعا رأسيا فى أحد الانفاق الدائرية لمرور السيارات 
معادلة دائرته : س۲ + ص" - ٤‏ س ٦‏ ص ا٠‏ = ۰.۰ لاب قطر فيها . أوجد 
أقصى ارتفاع للنفق إذا كانت وحدة الأطوال فى الكستوى الاحداثى تمثل ۷۰ سم 
اخ 
٠.‏ معادلة الدائرة س" + ص" - 4 س - ٦‏ ص - 05۳۲ 
ول 0 1 انم ۲ » ج ع - ۱۲ 
ل" +ك' اج = ؛ + ۹+ 2۱۲ ۲۵ > ۰ 
.. نو = ه وحدة 


... آقصی ارتفاع للنفق = نوم = ۰ × ۷۰ 2 ۳۵۹۰۱ سم 


(۸۱) اعراد مس 


منثدى توجبه الرباضبات 


مذ کره الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم الأول ۰۲۰ ۳ 


مب ۰ $ 
نمارین على معادله الداثره 
اختر الا حابة الصحيحة من بين ال( جابات المعطة: 
(۱) النقطة (۰۲ ۰) تقع على 
و محور السینات ۲ محور الصادات ۲ * الستقيم ص = ۲س 
(۲) إذا كانت ا(٣‏ -۷) ۰ ب(-۰۳ ه) فان إحدائى القطة التى تصف آب هما 
(ell‏ ۲۳ (۰۰۱) )ا( 
(۴۲ المسافة بين التقطتين (۰۳ ۰/4 »٠١(‏ -؟) تساوی 
| ۹ پا .۱ + Tyr‏ 
(4) الدائرة س" + ص" » ۲۵ مرکزها (۰۰ ۰) وتمر بالنقطة 
e) + ( 9۳-۰ )4 1) ۱‏ <( ۱۰ 
(0) معادلة الدائرة التى مرکزها (۰۳ -۰) وطول نصف فطرها بساوی ۷ وحدات هى:- 
۱ ( س ۳۰ ۰(س ۲)۵۰ 1٩۰‏ ۳ (س +۲۳ + (ص +2)"'- 1۹ 
۴ (س ۳۰" ۰(ص )۲4۹۳۲ د (س-۳)" + (ص +۲)۵ 1۹2 
(5) محبط الداثرة التى معادلتها س" + صن" = ۸ 
اه 35 ır Tyr + au‏ ۵ 7۳۷ 


4 اكتب ممادلة الدائرة الى مرکزها م وطول نصف قطرها ی اذا کان: 

1 م(5؟). س = ° عه م( ۰ ۰ ۰ )س ع ) 

* م(۰:۳) .اس عه 2(2 س ۷۷ 
0 اكتب ممادلة الدائرة التى يمثلها الرسم السطی 


< آوجد ممادلة الداترة إقا كان 
| مرکزها التقطة م (لاء -ه): وتمر بالنقطة ا(۰۳ ؟). 
۳ اب قطر فى الدائرة حست أ(5: -ع)» ب(۰۰ ؟)ر 

7 آوجد إحدائيى العركز. وطول نصف القطر لكل من الدوائر الآنية: 


8 ص" +صی ۲۷-۲ ب (س + ع)"' + (ص - ۲)۵ -41 


مننرک توجبه الرباضبات (۸۲) إعداد كك 


مذ کره الهندسة الفراغية (الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] رم الأول ۰۲۰ ۳ 


(4۱) اكتب الصورة العامة لمعادلة الدائرة فى الحالات الآنية: 
| مرکزها م(۰۲ ۱ وطول قطرها بساوی۸. ۰ الا مركزهام (۰۰ .)+ وتمر بالنقطة | |۰۱ ۲) 
> مركزهام (۵؛ ۰) وتمربافقطب (۳ ۶) (د| آب قطرفيهاحيث ۰۲ -۷)ء ب(۰۵ ۱) 


(19) أوجد إحداثى الع ركز ؛ وطول نصف القطر لكل من الدوائر الآنية 
(ااس! +ص؟ ان - 2۱۴ ۰ ۷ س' + ص" + اس -م 
اچاس! +ص"- اس + ۱۰ص . [ھ] س' +ص'- هس ۱۲ 


/ 5 . ® ل 

019 بين أى دائرتين مما يلى متطابقتان 

| ص(+ص(۲-۲س +وص ۰2۳ 1 ص" + ص" +س- ۰-۱۱ 
۱ ۷س + ص - ٤اس‏ +۳۷ ۸۰ > ص"+صس؟+۱۰س +۰-۱۳ 


(4) بين أى المعادلات الآنية تمثل داثرة: ؟ ة: ثم آوجد مركزها وطول نصف قطرها: 
( اس جص" +هس- لبر سين آل ۷۱ س' + اص" +1ص - وس - ٠‏ 
3 لس" + جص ' +س - 2۸ ۰ لاسا جصی آج نی اك 
80 خض" - اس + وص +۰2۷ (3] اس۲+۲ص! +ص - ۸- ۰ 


9 الملاحة اليحييتة يقم رادار عند الموقع |( -؟) ويخطى منطقة داثرية طول نصف قطرها بساوی ۳۰ وحدة 
طول. اكتب معادلة الدائرة التى تحدد مجال عمل الرادار فى المستوى الإحداثى. هل يمكن للرادار رصد 
سفيتة فى الموقع ب (۰۲۵ -٠؟)!‏ فسر اجابتلشد 

(3)) التصميع_المهمليي: سم مهندس مساری مبنى فاعدته على شكل شائی متتظم» تمر رؤوسه بالدائرة 
س" + ص' - 4س +۱۲ص - ٠ - "٠١‏ حصب مساحة قاعدة المبئی لأقرف وخدة مربعة. 

19 لتاق ببين الشکل المقابل ترسين فى آلة مركزيهما يفسا على مستقيم يوازئ / 
محور الصادات وأقصى بعد بين حافتيهما ٠١‏ وحدات. أوجد معادلة الترس الأصفر ٠:‏ ,۲ 
علمًا بأن معادلة الترس الا کبر ھی: س" + ص" - ١٠س‏ - ۸ص +11 - ۰ ' 


منتدى توجبه الرياضيات (۸۳( إعداد (/عاول/1۳9۳ 


